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Perspektywy rozwoju wydobycia
niekonwencjonalnych zt6z gazu
zlemnego w kontekscie zwiekszenia
bezpieczenstwa energetycznego RP

Poszukiwanie i produkcja gazu z niekonwencjonalnych ztéz na wigksza skale
trwaja od ok. 20 lat. Wzrost zainteresowania tym sposobem pozyskiwania
surowca na $wiecie zostat spowodowany m.in. zwyzkujgcymi cenami gazu
konwencjonalnego na $wiatowych rynkach, postepami w technologii
wydobyweczej oraz obnizeniem sig jej kosztdw. Eksploatacja
niekonwencjonalnych zt6z poczatkowo zajmowaty sie niewielkie, specjalistyczne
firmy w USA. Technologia jego produkcji nadal znajduje sig¢ w posiadaniu
waskiego grona spétek, gtéwnie zachodnich (m.in. ConocoPhillips, BP, Total,
Schlumberger).! Swiatowi potentaci w dziedzinie wydobycia weglowodoréw

z czasem dostrzegli szanse znajdujaca sie w eksploatacii surowca z fupkéw.?

Szacuje sie, ze Swiatowe zasoby gazu w zlozach niekonwencjonalnych sg dzie-
sieciokrotnie wieksze od rezerw tradycyjnych, ktére wynoszg ok. 185 bln m®. Nie-
wiadomag, pozostajg jednak mozliwosci techniczne i oplacalnosé ich eksploatacji
w réznych regionach §wiata.’

L Trudno dostepny gaz moze znajdowaé sie m.in. w skatach tupka ilastego (tzw. gaz lupkowy, ang.

shale gas) lub w formacjach skalnych (tzw. gaz zamkniety, ang. tight gas). Niekonwencjonalny gaz jest
zwykle zamkniety w skalach polozonych kilka kilometréw pod powierzchnig ziemi, ktore trzeba rozkru-
szy¢ np. metodg podci$nieniows. Nowe technologie wydobycia polegaja m.in. na zastosowaniu wiercen
poziomych i techniki tzw. szczelinowania hydraulicznego.

2 Norweski Statoil zaangazowal sie w projekt produkcji niekonwencjonalnego gazu z pola Mar-
cellus Shale w USA, ale nastapilo to dopiero pod koniec 2008 r. Odpowiedzialny za ten projekt Step-
hen Bull przyznat, Ze firma zdobywa doswiadczenie i wiedze, ktora jest niezbedna do rozpoczecia tego
rodzaju wydobycia w skali globalnej: w Europie, Azji i Afryce. Statoil mial uczestniczy¢ w dostawach do
Polski gazu z péinocy Europy przez rurocigg Skanled/Baltic Pipe, ale projekt ulegl zawieszeniu. Zob.
T. Haywood, World Watch — Energyintel, 17.02.2010.

3 W czasie konferencji w Buenos Aires w pazdzierniku 2009 r. szef zespolu gazowego Wood
Mackenzie Neil Thomas potwierdzil obniZenie si¢ zapotrzebowania i nadpodazy surowca na
$wiatowym rynku gazu. Dynamiczny rozwdj niekonwencjonalnych zasobow gazowych jest znaczacym
czynnikiem w powyzszym zakresie, a — jeszcze kilka lat temu — nie byl uwzgledniany w prognozach.
Sytuacja ta powoduje konieczno$¢ modyfikacji strategii eksportowych najwiekszych producen-
tow Swiatowych, zwlaszcza Rosji i Kataru (m.in. w zakresie gazu skroplonego LNG). Dynamika
zmian w omawianym zakresie wydaje sie sprzyja¢ natomiast Chinom, ktére r6znymi kanatami staraja
sie zaspokoi¢ wzrastajgce zapotrzebowanie energetyczne. Zob. www.woodmacresearch.com
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PRODUKCJA BLEKITNEGO PALIWA Z WYKORZYSTANIEM
NOWYCH TECHNOLOGI W USA

Stany Zjednoczone sg jednym z nielicznych panstw posiadajacych zaawanso-
wang technologie do produkeji gazu tupkowego. W ten sposob wydobywa sie
ok. 10 proc. amerykanskiego surowca. Warto§¢ ta wzrasta i — w przyszlosci — pro-
dukcja moze osiggnac poziom ok. 50 proc. zapotrzebowania. Niekonwencjonalne
zasoby lgcznie (gaz tupkowy i zamkniety, metan poktadéw wegla kamiennego)*
juz obecnie stanowia, mniej wiecej potowe produkeji gazu w USA. Gaz niekon-
wencjonalny umozliwit Waszyngtonowi osiagniecie wiekszej niezaleznosSci
energetycznej (zwlaszcza w kontekscie zakladanego wezesniej importu drogie-
go ekonomicznie i ,politycznie” rosyjskiego gazu skroplonego LNG ze zloza
Sztokman).

DOSSIER

Tradycyjne ztoza gazu w USA sg mocno wyeksploatowane, ale rozbudowane
moce wydobywcze calego sektora zapewnily Waszyngtonowi w 2009 r. pier-
wsze miejsce na Swiecie pod wzgledem wielkoSci wydobycia tego surowca.
Bylo to mozliwe m.in. dzieki zwiekszaniu eksploatacji krajowych z16z niekonwen-
cjonalnych. Waszyngton jest takze zainteresowany udzialem w wydobyciu nowego
typu gazu za granicg, (kraje europejskie, Afryka Potudniowa, Chiny).”

Produkcja gazu w USA
mldm’  Wydobycie gazu naturalnego w mid m’
800 ydobycle g g 60
USA Dane w proc. 36
. 48
Rosja 624
582 42 o) Tzw.
600 SO zamknigty
536 539 519 32 (tight gas),
462 ] ] ]
400 — ] — 24
10 8
T 11 :[ z fupkéw
(shale gas)
200 2008 2015 2008 2015 2008 2015
gaz ziemny z poktadéw gaz
wegla niekonwencjonalny
0 USA w 2009 r. znalazly sig na pierwszym miejscu w rankingu najwigkszych
producentdéw gazu na $wiecie; prowadza tez pod wzgledem wielkosci
rok 2002 1-X 2009 prognoza na rok 2009| wydobycia gazu niekonwencjonalnego.
Zrédto: Bloomberg

Rys. 1. Poréwnanie produkcji réznych rodzajéw gazu ziemnego w USA

Zrédto: http://forsal.pl

Odpowiednio — ang.: shale gas, tight gas, coal bed methane (CBM).
5 Pod koniec 2009 r. prezydenci Stanéw Zjednoczonych i Chin oglosili wspélng, inicjatywe
w zakresie pozyskania gazu lupkowego na terytorium chinskim (ang. U.S.-China Shale Gas Resource
Initiative). Zob. http://www.america.gov

102 BEZPIECZENSTWO NARODOWE 1-2010/13



PERSPEKTYWY EKSPLOATACJI POKEADOW GAZOWYCH
TYPU SHALE W EUROPIE

Poza Stanami Zjednoczonymi, globalne wydobycie gazu tupkowego znajduje sie
w fazie poczatkowej. W Europie perspektywy rozwoju tego sektora przedstawiaja,
sie jednak obiecujgco. Wedlug ocen Miedzynarodowej Agencji Energetycznej
(MAE), na terenie pafnstw europejskich moze znajdowac sie ok. 35 bln m’ gazu ziem-
nego tego typu.’ Pierwsze odwierty badawcze rozpoczeto dopiero w ostatnich la-
tach. Oproécz Polski, przeprowadzono je (lub planuje si¢) m.in. w Niemczech (Dolna
Saksonia — Exxon Mobil), Austrii (Vienna Basin — OMV), we Francji (Total, Eurenergy
Resource Corp., Toreador Resources Corp.), w Wielkiej Brytanii, na Wegrzech
(ExxonMobil) oraz w Szwecji (rejon Skanii, Colonussdnkan i Hollvikengraven
— Shell).”

431SS0d

W 2009 r. zintensyfikowano europejskie prace badawcze dotyczace gazu fupko-
wego w ramach projektu GASH (ang. Gas Shales in Europe). Projektem kieruje
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Rys. 2. Gaz tupkowy w Europie

Zrédfo: www.economist.com

6 Jest to mniej niz konwencjonalne zasoby bi¢kitnego paliwa w Ameryce Péinocnej czy Rosji
(ponad 40 bln m®), ale - w stosunku do dotychczas zidentyfikowanych zt6z UE (ok. 3 bln m®)
—wielkos§¢ ta ma wymiar strategiczny. Przy obecnym poziomie importu, ztoza trudno dostepne wystar-
czylyby, wiec — zdaniem MAE — na rezygnacje ze sprowadzania gazu spoza Europy przez ok. 40 lat.

7 Zob. http:;//www.mos.gov.pl/artykul/7_aktualnosci/10915_polska_jak_teksas.html
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niemiecki osrodek geologiczny w Poczdamie przy wspo6lpracy m.in. strony holender-
skiej i francuskiej.”®

W trakcie zaplanowanego na szeSc lat projektu GASH ma powstac¢ baza danych
dotyczaca europejskich pokiadow niekonwencjonalnego gazu oraz sposobow jego
wydobycia. Udzial w przedsiewzieciu firm z USA moze poméc w wykorzystaniu
wynikow badan i doswiadcezen z eksploracji amerykanskiego gazu niekonwencjo-
nalnego.

DOSSIER

GAZ tUPKOWY A BEZPIECZENSTWO ENERGETYCZNE POLSKI

Wstepne analizy wskazuja, ze — w por6wnaniu z innymi panstwami UE - zloza
na terenie Polski sg znaczne.” W przypadku potwierdzenia najbardziej optymisty-
cznych prognoz, moze to byé nawet 3 bln m®.

W ciggu ostatnich dwoch lat Minister Srodowiska przyznat 44 koncesje na po-
szukiwanie z16z kopalin (w tym: niekonwencjonalnych poktadow gazowych).
Obszar objety planowanymi pracami stanowi prawie 12 proc. terytorium RP (ponad
37 tys. km®). Pierwsze wiercenie ma rozpoczaé sie w kwietniu 2010 r. w rejonie
Lebienia w woj. pomorskim, co moze poméc doprecyzowac szacunki odnosnie po-
tencjatu wydobywezego."

Poszukiwanie niekonwencjonalnych z16z gazu ziemnego na terenie Polski
prowadzi 14 firm. Naleza do nich najwieksze grupy Swiatowe, takie jak ConocoPhillips,
ExxonMobil e¢zy Chevron, oraz szereg mniejszych firm (3 Lane Energy Poland, Mazovia
Energy Resources, Liesa Investments; zob. zalacznik).!! Wsréd posiadaczy koncesji
na poszukiwanie niekonwencjonalnego gazu ziemnego jest tez PKN Orlen (m.in.
w okolicach Garwolina). Surowiec moze by¢ pozyskiwany prawdopodobnie z rejonow
Pomorza, Mazowsza, Podlasia, Lubelszczyzny i Dolnego Slaska.

Wedlug Gtéwnego Geologa Kraju Henryka Jezierskiego, amerykanskie fir-
my oceniaja zloza w Polsce na 1,5-3 bln m’. Wydobycie mogloby sie zaczaé za
10-12 lat. Gdyby szacunki sie potwierdzily, mogloby to wskazywac na ogromne reze-
rwy surowca, ktore mogtyby wystarczy¢ na pokrycie krajowego zapotrzebowania
w okresie kilkuset lat."

8 Uczestniczy w nim szereg o§rodk6w naukowych z Europy, ale gléwne wsparcie finansowe jest

zapewniane ze strony miedzynarodowych grup energetycznych. Mozna wsréd nich wymienic¢
Marathon Oil, StatoilHydro, Total, ExxonMobil, Gaz de France i Vermilion Energy.

9 Podobna sytuacja wystepuje takze w przypadku tzw. basenu wiedenskiego w Austrii.

10" Zob. http:/www.mos.gov.pl/artykul/7_aktualnosci/10915_polska_jak_teksas.html

113 Lane Energy Poland, ktéra otrzymala licencje na wydobycie gazu lupkowego w pazdzierniku
2007 r., to filia 3Legs Resources. W sierpniu 2009 r. podpisata ona porozumienie o wspétpracy w zakresie
wydobycia gazu typu skale w regionie baltyckim z amerykanskim potentatem w branzy ConocoPhillips.
Zob. http://www.gfz-potsdam.de

12" 7 wypowiedzi przedstawicieli niektérych zagranicznych firm wynika, ze wydobycie gazu niekonwen-
cjonalnego w Polsce jest atrakeyjne z powodu dobrej jakos$ci tych zt6z, korzystnego systemu fiskalnego
1 pozytywnego nastawienia instytucji panstwowych.
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Zasoby gazu konwencjonalnego
- Polska na tle krajow UE
Polska** Zagospodarowane ztoza  Na ile wystarczg®
98 mid m3 27 lat
Niemcy
120 mid m3 9 lat
WIk. Brytania
340 mld m3 5 lat
Rumunia
630 mld m3 55 lat
Rys. 3. Koncesje przyznane na poszukiwanie I:ggaonﬂ']?d - 21 lat
mekOﬂWBnCionamegO (k0|0l’ ciemnoszary) * Przy utrzymz-'miu wydobygila na obecnym poziomie,
i konwencjonalnego (kolor jasnoszary) gazu bez odkrywanianowych 462
. ** Wiele zt6z w Polsce nie zostato jeszcze przebadanych.
ziemnego w Polsce Wedtug szacunkéw, wielko$¢ nieudokumentowanych
zasobdw moze przekracza¢ !'300 min m3
Zrédto: http://www.mos.gov.pl, http://forsal.pl Zrdio: Wood ie, MG_RystR
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Potencjalne zasoby gazu
,  hiekonwencjonalnego w Polsce
%‘I 400 mid m (wedtug prognoz Wood Mackenzie)

. Udokumentowane krajowe zasoby
92,0 mldm®  gazu konwencjonalnego PGNiG

/71 4 ,O mld m*  Roczne krajowe zuzycie gazu

s Roczne wydobycie gazu
,74,1 mldm®  konwencjonalnego przez PGNiG

DOSSIER

Rys. 4. Poréwnanie zt6z gazowych

Zrédo: http://forsal.pl

Dziatalno$¢é na terenie Polski szeregu wiodacych grup energetycznych,
zwlaszcza amerykanskich, stanowi szanse na poglebienie wzajemnych rela-
cji w okreslonych obszarach. Wraz z udzieleniem licencji na poszukiwania nie-
konwencjonalnego gazu, w interesie strony polskiej byloby jak najszybsze pod-
pisanie korzystnych uméw o wspéipracy np. naukowo-badawczej i/lub
gospodarczej. Same Stany Zjednoczone, ktore intensyfikujg kooperacje m.in.
7 Norwegig, sg dobrym przyktadem prowadzenia efektywnej polityki w omawianym
obszarze. Energetyka jest jednym z gtéwnych obszaréw wspéipracy, ale oba pan-
stwa rozwijajq tez relacje w innych sferach. W grudniu 2005 r. podpisano dwu-
stronng umowe o wspoéltpracy naukowej i technologicznej, ktéra wprowadza szereg
praktycznych rozwigzan. Przewidziano w niej m.in. wspdlne projekty badawcze,
szkolenia ekspertow, podzial wykorzystania aparatury i materiatéw technicznych,
ulatwienia wizowe dla kadry naukowej. W celu zabezpieczenia intereséw stron,
umowa wprowadza aneksem zapisy dotyczace transferu technologii, ochrony praw
wlasnoSci intelektualnej i informacji (w tym — wprowadzenie odrebnej kategorii tzw.
danych wrazliwych w kontekécie gospodarczym, ang. business confidential).”
Wynegocjowanie podobnego porozumienia przez Polske mogloby byé¢ pod-
stawg do wdrozenia korzystnych przedsiewzie¢ z dziedziny wspoéipracy
naukowej i badawczej.

WNIOSKI

* Sytuacja na Swiatowym rynku niekonwencjonalnego gazu juz dzi$
wplywa na poziom bezpieczenstwa energetycznego szeregu panstw w Euro-
pie, a w przyszlosci zaleznos$¢ ta moze sie poglebié. Zmiany dotyczg szczegdlnie
wiekszej dostepnosci i spadku cen surowca w formie skroplonej (LNG). Dzieki nie-
konwencjonalnym ztozom, w 2009 r. USA ponownie wyprzedzily Federacje
Rosyjska pod wzgledem poziomu wydobycia gazu, uzyskujac ok. 624 mld m®. Ozna-
cza to znaczace uniezaleznienie si¢ od importu droga morska biekitnego paliwa

130 korzysciach z podpisania tego rodzaju umowy zapewnial wieloletni dyplomata USA (m.in. na
Litwie, Wegrzech, w Norwegii, Estonii) i ekspert ds. bezpieczenstwa energetycznego Keith C. Smith,
ktory 20 stycznia 2010 r. byl goSciem w siedzibie BBN. http:/www.regjeringen.no/en/dep/kd/press-contacts/
Press-releases/2005/Bilateral-agreement-on-science-and-techn.html?id=419738
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m.in. z rosyjskiego zloza Sztokman.'* Niewatpliwie przyczynilo sie to do decyzji
Gazpromu o odlozeniu w czasie rozwoju tego pola (o 3 lata)."”

* W KkonteksScie coraz bardziej realnych mozliwosci produkcji nowego
typu gazu w Polsce (a takze budowy gazoportu), znaczacy wzrost importu
btekitnego paliwa z Rosji — na mocy umowy do 2037 r. — jest niekorzystny.
Zakladajac optymistyczny scenariusz, rozwiniecie eksploatacji tupkowych pdl
gazu na skale przemystowa moze zajaé ok. 10 lat.'® Jesli uda sie osiagnaé znaczacy
poziom wydobycia, po wygasnieciu umowy z Gazpromem, mozna obnizy¢ poziom
importu z kierunku wschodniego. Nadwyzki surowca nowego typu (ang. shale/tight
gas), pod warunkiem istnienia takich mozliwos$ci technicznych, mozna stara¢ sie
sprzedaé za granice (przez rurociagi i/lub port w Swinoujsciu po ewentualnym wy-
budowaniu terminala eksportowego). Nie mozna wykluczyé, ze Polska moglaby
z czasem zaczaé odgrywac¢ nawet role eksportera btekitnego paliwa, czym
w Europie moze sie poszczycié niewiele panstw.

431SS0d

» Zainteresowanie czolowych grup energetycznych polskimi ztozami
i przyznawanie im licencji poszukiwawczych powinno zosta¢ powigzane
z obligatoryjna wspoipraca technologiczna, naukowa i gospodarcza z pod-
miotami zagranicznymi.'” Dotychczas strona polska nie wykazala znaczacej
aktywnos$ci w tym zakresie.'® Stany Zjednoczone zawieraja umowy o kooperacji
7z pafistwami, z ktorymi wigzg je istotne interesy w branzy energetycznej (Norwe-
gia, Chiny)."

* W przypadku braku podjecia odpowiednich regulacji prawnych i podpi-
sania stosownych porozumien, nie mozna wyklueczy¢, ze Polska nie bedzie
w przyszlosci beneficjentem — na miare swojego potencjalu — mozliwej ,,rewo-
lucji tupkowej” w Europie. Perspektywy rozwoju z16z niekonwencjonalnych beda,
zalezne od szeregu czynnikow, m.in.: technicznych mozliwos$ci wydobycia europej-

14 70b. www.heatingoil.com

15 Obok mozliwosci upowszechnienia gazu niekonwencjonalnego w Europie, na niekorzy$é strony rosyj-
skiej — ze strategicznego punktu widzenia — dziala konieczno$¢ modernizacji infrastruktury wydobyw-
czej i przesylowej weglowodoréw. Funkcjonuje ona w stanie praktycznie niezmienionym od czasow
ZSRR. Modernizacja spowoduje wzrost cen rosyjskiego gazu, a tym samym dodatkowo obniZy jego kon-
kurencyjno$¢ dla panstw europejskich.

16 Zob. http://www.stratfor.com/node/153177/sitrep/20100128_brief poland_russia_reach_gas_deal

17 7Zasadne wydaje sie pytanie, jakie ramy prawne sa wykorzystywane do tego i na jakich zasadach
odbywa si¢ wymiana informacji i dotychczasowa wspélpraca w zakresie gazowych inwestycji zagranicz-
nych w Polsce. Z wypowiedzi przedstawicieli Panstwowego Instytutu Geologicznego wynika, ze dostar-
cza on informacji koncernom naftowym Exxon, EOG, Esso, Shell, Hunt Oil, Marathon, Lane, BNK
Petroleum, EurEnergy, Gold Point/San Leon, Schlumberger i in. Niekonwencjonalne zloza gazu — konfe-
rencja w PIG 27 stycznia 2010 r.

18 Wskazywal na to uwage m.in. amb. Keith C. Smith (USA), ktéry 20 stycznia 2010 r. byl gosciem
w siedzibie BBN.

19 Tymezasem, z informacji podawanych przez PGNiG wynika, ze koncern dopiero teraz, czyli po
naglo$nieniu przez Srodki masowego przekazu szans rozwoju gazu niekonwencjonalnego, stara sie
o zacieSnienie kooperacji z firmami zagranicznymi (m.in. wypowiedz wiceprezesa zarzadu Waldemara
Wojcika ze stycznia 2010 r.). Zob. http://washington.trade.gov.pl/en/aktualnosci/article/a,7048,.html
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skich zasobow, sytuacji na Swiatowym rynku zapotrzebowania i cen surowca czy
uwarunkowan bezpieczefistwa energetycznego. Prace poszukiwawcze (i samo wy-
dobycie) niekonwencjonalnego gazu, w ktére inwestujg zachodnie podmioty gospo-
darcze, sg bardzo kosztowne. Kwestie zysku ekonomicznego bedg mialy dla nich
znacznie wieksze znaczenie, niz kwestie polskiego bezpieczefistwa energetyczne-
go, dlatego zasadne wydaje sie zagwarantowanie pierwszenstwa w wykorzystaniu
ewentualnej produkeji w przysziosSci na potrzeby Polski.

DOSSIER
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Zatacznik nr 1: Perspektywy rozwoju wydobycia niekonwencjonalnych zt6z gazu ziemnego
w konteks$cie zwiekszenia bezpieczenstwa energetycznego RP

ZESTAWIENIE KONCESJI NA POSZUKIWANIE, ROZPOZNAWANIE
I WYDOBYWANIE Z1.0Z ROPY i GAZU ZIEMNEGO W POLSCE
wg stanu na dzien 1 stycznia 2010 r.

1. Koncesje na poszukiwanie i rozpoznawanie z16z ropy naftowej i gazu ziemnego
(tacznie 199 koncesji, w tym 20 koncesji ,,tacznych”):

CalEnergy Resources Poland Sp. z 0.0. — 4

Celtique Energie Poland Sp. z 0.0. - 3

Chevron Polska Exploration and Production Sp. z 0.0. - 3

DPV Service Sp. z 0.0. — 21 (w tym 9 koncesji ,,1acznych” w fazie poszukiwawczo-
-r0Zpoznawczej)

Energia Cybinka Sp. z 0.0. Sp. kom. —1

Energia Kalisz Sp. z 0.0. Sp. kom. -1

Energia Karpaty Wschodnie Sp. z 0.0. Sp. kom. — 2

Energia Karpaty Zachodnie Sp. z o0.0. Sp. kom. — 4

Energia Torzym Sp. z 0.0. Sp. kom. -1

Energia Zachéd Sp. z 0.0. - 3

ExxonMobil Exploration and Production Poland Sp. z 0.0. - 5

FX Energy Sp. z 0.0. — 22

Gas Plus International Sp. z 0.0. -1

Lane Energy Poland Sp. z 0.0. - 6

Lane Resources Poland Sp. z 0.0. — 3

Liesa Investments Sp. z 0.0. — 2

Lublin Energy Resources Sp. z 0.0. -1

Marathon Oil Poland — Area A Sp. z 0.0. -1

Marathon Oil Poland — Area D Sp. z 0.0. -1

Mazovia Energy Resources Sp. z 0.0. - 7

Oculis Investments Sp. z 0.0. — 2

Petrobaltic S.A. -8

PGNiG S.A. - 81 (w tym 8 konces;ji ,,}acznych” w fazie poszukiwawczo-rozpoznawczej)
PKN Orlen S.A. -5

PL Energia S.A. -2

RWE Dea AG S.A. -5 (w tym 3 koncesje ,,1gcznych” w fazie poszukiwawczo-
-rozZpoznawczej)

Saponis Investments Sp. z 0.0. — 3

Vabush Energy Sp. z 0.0. -1

2. Koncesje na wydobywanie ropy naftowej i gazu ziemnego (lacznie 225 koncesji):

DPV Service Sp. z 0.0. -1

FX Energy Poland Sp. z 0.0. —1 (koncesja ,1gczna” w fazie wydobycia)
Petrobaltic S.A. -4

PGNiG S.A. - 217

ZOK Sp. z 0.0.—-2

Zrédio: www.mos.gov.pl
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