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Nowe szanse dla polskie] energetyki:
od wegla ku gazowi z tupkow

| atomow!

OdpowiedZ na pytanie, dlaczego
Polska zdecydowala sie na realiza-
cje programu energetyki nuklearnej,
jest zlozona. Wymaga przedstawie-
nia zagadnienia krajowego przemysiu
elektroenergetycznego w szerszej per-
spektywie, uwzgledniajacej krajowe
uwarunkowania. Te ostatnie zwigzane
sg z istniejacymi i potencjalnymi zaso-
bami surowcowymi, determinujacymi
strukture sektora wytwarzania energii
elektrycznej. Istotne znaczenie majg,
takze regulacje obowigzujagce w Unii
Europejskiej i umowy miedzynarodowe,
ktorych Polska jest sygnatariuszem.

WEGIEL: STRATEGICZNE ZNACZENIE,
KOSZTOWNY BILANS

Polska posiada jedne z najwiekszych
716z wegla kamiennego i brunatnego

1

Budowa sitowni nuklearnych w Polsce wynika z konieczno$ci redukcji emisji
gazow cieplarnianych, o ktdrej zdecydowaty wszystkie kraje Unii Europejskiej.
Polska planuje budowe dwdch elektrowni atomowych o tagcznej mocy

ok. 5 tys. MW za kwote 100 mld zt. Jesli wraz z potencjalnym wydobyciem gazu
tupkowego zacznie dynamicznie rozwijaé sig energetyka gazowa, wéweczas plany
rozwoju energetyki nuklearnej moga zosta¢ ograniczone.

w Europie. Miato to wptyw na wybranie
tych kopalin jako gtéwnego surowca dla
przemystu wytwarzania energii elek-
trycznej. Ponad 93 proc. energii elek-
trycznej jest produkowane z wegla ka-
miennego i brunatnego (odpowiednio 60
i 33 proc.). Elektrownie opalane gazem
wytwarzaja ok. 2,6 proc. pradu w Pol-
sce, za$ energetyka wodna niespeilna
2 proc. Bloki energetyczne zainstalowa-
ne w Polsce posiadaja, taczng moc wy-
tworczg, siegajacy, 35,5 tys. MW

Wykorzystanie wegla jako podsta-
wowego paliwa z jednej strony wplywa
na uniezaleznienie Polski od importu
innych no$nikéw energii, z drugiej zas
moze w przyszloSci generowac dodat-
kowe koszty i zmniejszaé¢ konkurencyj-
nosc¢ tego paliwa wobec innych no$ni-
kéw energii (atom, gaz).

Raport Prezesa URE - warunki podejmowania i wykonywania dzialalnosci gospodarczej

w zakresie wytwarzania, przesylania lub dystrybucyi energii elekirycznej, Biuletyn URE 01/2011,
s. 29, http://www.ure.gov.pl/ftp/Biuletyny URE/2011/2010_03_31-biuletyn_nri.pdf (dostep: 9 maja 2011 r.).
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Potencjalne obnizenie rentownos$ci
produkeji energii elektrycznej z wegla
ma w duzej mierze zwigzek z przyjetym
w Unii Europejskiej tzw. pakietem klima-
tyczno-energetycznym?. Jednym z jego
glownych celow jest redukcja emisji CO,.
Trzeba nadmieni¢, ze wegiel kamienny
i brunatny to paliwa charakteryzujace
sie najwyzsza emisjg dwutlenku we-
gla. Z tej przyczyny produkcja 1 MWh
energii elektrycznej z paliwa weglowe-
go powoduje emisje ok. 0,7-0,8 tony CO,
do atmosfery. Dla poréwnania — gaz po-
trzebny do wytworzenia 1 MWh powodu-
je emisje ok. 0,35 tony dwutlenku wegla,
za$§ produkcja prgdu w elektrowniach
atomowych nie pocigga za sobg emisji
CO,.
Tabela 1. Poziom emisji gazéw cieplarnianych
w zalezno$ci od rodzaju paliwa

tywnos$¢ jest na obecnym etapie dysku-
syjna — dostepne rozwigzania podnosza,
koszty wytwarzania energii elektrycznej
i obnizajg moc blokéw energetycznych.
Nadal nie wypracowano tez efektywnych
rozwigzan technicznych i bilansujgcego
sig finansowo systemu skfadowania CO,.
Te czynniki powodujg, Ze obecnie zarza-
dy spétek energetycznych nie dysponujg,
wystarczajacg iloScig danych do prze-
prowadzenia analizy kosztow i — co za
tym idzie — do podjecia odpowiedzialnej
decyzji o wdrozeniu tego systemu. Z tej
perspektywy bardziej prawdopodob-
nym rozwigzaniem jest uwzglednienie
w przyszlych kosztach energii wytwa-
rzanej z wegla oplat za emisje CO, do
atmosfery.

Tabela 2. Produkcja pradu. Koszty paliwa
i emisji gazow

Emisja CO,
_ Jednostka Wielko$¢
Rodzaj paliwa - L

energii emisji CO,
wegiel kamienny 1 MWh 0,76 t CO;
wegiel brunatny 1 MWh 0,87 t CO;
gaz ziemny 1 MWh 0,35t CO;

paliwo jadrowe 1 MWh 01tCO,

Zrédto: Ministerstwo Gospodarki.

Proponowanym przez Komisje Eu-
ropejska, (KE) rozwigzaniem problemu
wysokiej emisji CO, jest rozwdj tech-
nologii wychwytywania i skladowania
gazow cieplarnianych. Jednak jej efek-

2

Poréwnanie kosztéw paliwa i emisji CO,
(zatozenie 1t emisji CO,= 25 €)°
Koszt

Rodzaj Jednostka Ko_sgt paliwa
paliwa energii | ool €0, €N

(€/1 MWh) MWh)
wegiel 1 MWh 19.0 25.6
kamienny
wegiel 1 MWh 22.0 16.4
brunatny
gaz 1 MWh 8.7 43.4
zZiemny
paliwo 14 piv 0 75
jadrowe

Zr6dto: Ministerstwo Gospodarki.

= W grudniu 2008 r. szefowie rzadow wszystkich krajow Unii Europejskiej przyjeli plan zakladajacy

m.in. 20 proc. redukeje emisji CO,, wzrost produkcji energii o 20 proc. z odnawialnych zZrodet energii

1 poprawe efektywnosci energetyczne] 0 20 proc.

Wyliczenia przeprowadzone przy zakladanych cenach paliw:

—wegiel kamienny: 3.2 euro/GdJ,

—wegiel brunatny: 2 euro/Gd,

— gaz ziemny: 7 euro/Gd (250 euro/tys. m?),
— paliwo jadrowe: 0.75 euro/Gd.

Zakladany koszt emisji 1 tony CO,: 25 euro.
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Przedstawione dane wskazujg, ze
cena uprawnienia do emisji dwutlenku
wegla potrzebnego do wyprodukowa-
nia 1 MWh energii elektrycznej z wegla
moze siegnaé ok. 3/5 oplaty za suro-
wiec. To uzmystawia, jak wysoki moze
by¢ prognozowany wzrost kosztéw pro-
dukeji pragdu zwigzany z dotychczas
stosowanymi w krajowej energetyce ko-
palinami. Trzeba nadmienié, ze zgodnie
z przyjetym w UE tzw. pakietem klima-
tyczno-energetycznym, krajowe elek-
trownie juz za 9 lat (od 2020 r.) beda, zo-
bowigzane kupowaé uprawnienia emi-
syjne na rynku (do tego czasu Polska
uzyskata pule darmowych uprawnien,
ktorych wielkoS¢ z roku na rok maleje).

Powyzsze wyliczenia zostaly wyko-
nane na podstawie prognozy Komisji Eu-
ropejskiej szacujgcej koszt emisji 1 tony
CO, na poziomie 25 euro. Cena ta moze
jednak ulec zmianie. Jeszcze dwa lata
temu urzednicy KE wskazywali, ze bar-
dziej prawdopodobna jest optata rzedu
40 euro za emisje 1 tony dwutlenku we-
gla. Natomiast Deutsche Bank progno-
zowal jej wysokoS¢ na poziomie 69 euro
w roku 2020% Co prawda zapisy pakietu
klimatyczno-energetycznego dopuszcza-
ja mozliwo$¢ przyznania darmowych
uprawnien na okres diuzszy niz 2020 r.,
jednak nalezy pamietaé, ze taka decyzja
musi zosta¢ podjeta Kolegialnie przez
wszystkie unijne rzgdy. To utrudnia prze-
prowadzenie szacunkow dotyczacych
prawdopodobiefistwa uzyskania kolej-
nych darmowych uprawnien i ich liczby.

4

Zgodnie z przyjeta przez rzad RP
»Politykg energetyczng Polski do 2030
roku”, w latach 2006-2030 przewidywa-
ne jest zwiekszenie zapotrzebowania
na energie elektryczng w kraju o ok. 55
proc.®. Pocigga to za sobg konieczno$é
budowy nowych blok6w energetycznych
i zwiekszenia mocy wytworczych z ok.
36 tys. MW w 2010 r. do ponad 51 tys.
MW w 2030 r.

Rzadowa polityka wskazuje, ze roz-
budowa nowych mocy wytworezych
nastapi w dwoéch giéwnych sektorach:
energetyce wiatrowe;j i silowniach nukle-
arnych®. Warto zauwazyé, ze dokument
zaklada utrzymanie prawie niezmienio-
nego potencjalu blokow energetycznych
opalanych weglem kamiennym i brunat-
nym. Ma zosta¢ zachowany na zblizonym
do obecnego poziomie, po przeprowa-
dzeniu modernizacji ok. 1/5 istniejgcych
instalacji. Umozliwi to produkcje energii
na tym samym co obecnie poziomie przy
znacznie obnizonej emisji CO,. Jednocze-
$nie rzadowa prognoza nie przewiduje
dynamicznego rozwoju energetyki opar-
tej na gazie ziemnym.

Tabela 3. Planowany przyrost mocy
w elektrowniach

Moce wytwdrcze energii elektrycznej w Polsce
brutto (MW)

Rok 2010 36 280 MW

Rok 2020 44 464 MW

Rok 2030 51412 MW

Zrédto: Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do
2030 roku, zatacznik nr 2, ,Polityka energetyczna Polski
do 2030 r.", tab. 14, s. 16.

K. Zmijewski, Wysokie ceny uprawnien do emisji CO, sq groéne dla unijnej gospodarki, ,,Ga-

zeta Prawna”, 19 listopada 2008 r., http://biznes.gazetaprawna.pl/artykuly/96124,wysokie _ceny upraw-
nien_do_emisji_co2_sa_grozne_dla_unijnej_gospodarki.html (dostep: 9 maja 2011 r.).

b)

getycznej Polski do 2030 .7, s. 14.
6 Ibidem, tabela 14, s. 15.

Prognoza zapotrzebowania na paliwa i energie do 2030 roku, zalgeznik nr 2 do ,Polityki ener-
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Mozna zatem przedstawi¢ nastepu-
jace hipotezy i wnioski dotyczgce ener-
getyki opartej na weglu kamiennym:

— cho¢ przyjety przez Unie Europej-
skg pakiet klimatyczno-energetycz-
ny przez wprowadzenie oplat za
emisje dwutlenku wegla znaczgco
zmniejsza rentownoS$¢ energetyki
weglowej, to jednak krajowe plany
zaktadaja, utrzymanie w przyszloSci
blokéw weglowych na poziomie zbli-
zonym do obecnego. Ma to zwigzek
Z potencjalem ekonomicznym prze-
myslu wydobywczego i galezi prze-
myslu z nim zwigzanych dla gospo-
darki panstwa,

— intensywna modernizacja elektro-
energetyki weglowej ma umozliwié¢
poprawienie efektywnos$ci — zmoder-
nizowane bloki, majac te samg moc
co obecnie, bedg zuzywaly o ok. 1/5
mniej wegla brunatnego i 1/7 mniej
wegla kamiennego;

- redukcja emisji CO, ma zostac osig-
gnieta m.in. poprzez rozwdj innych
technologii energetycznych — przede
wszystkim  energetyki odnawial-
nej i atomowej. W tych sektorach
nastgpi wzrost mocy wytworczych
o ponad 1/3 w stosunku do obecnie
istniejacych;

— nie jest wykluczone, ze Polska be-
dzie dazy¢ do uzyskania po roku
2020 praw do bezptatnej emisji CO,,.

GAZ Z tUPKOW — SZANSA NA
CZYSTA ENERGIE | ZAGROZENIE DLA
ELEKTROWNI ATOMOWYCH

Warto poswieci¢ wiecej uwagi roli,
jaka rzgdowa ,Polityka energetyczna
Polski do 2030 roku” przypisuje paliwu
gazowemu. Dokument prognozuje nie-
duzy wzrost mocy wytworezych opa-

lanych gazem. W 2030 r. bloki gazowe
majg mie¢ moc ok. 3300 MW — w po-
rownaniu do 700 MW w 2010 r. Mozna
domniemywag¢, ze planowany niewielki
rozwoj energetyki gazowej moze mieé
zwigzek z dwoma gléwnymi przestan-
kami:

— wolg utrzymania na niezmienionym
poziomie energetyki wykorzystujg-
cej krajowe zasoby wegla kamien-
nego i brunatnego, co umozliwia
zachowanie rozwinietego przemysitu
wydobywczego i innych gatezi go-
spodarki z nim zwigzanych,

— niechecig do zwiekszania uzaleznia-
nia Polski od importu gazu ziemnego.

Mozna domniemywagé, ze znaczgca
czeS¢ z ponad 3 tys. MW mocy wytwor-
czej blokéw gazowych zostala zapla-
nowana do pelnienia roli elektrowni
szcezytowo-pompowych (charakteryzu-
ja sie krotkim czasem uruchomienia).
Elektrownie tego typu wspolpracujg,
z farmami wiatrowymi i majg za zada-
nie kompensowanie deficytu pradu, gdy
warunki pogodowe uniemozliwiajg pro-
dukcje. Takie rozwigzanie gwarantuje
stabilno$¢ systemu elektroenergetycz-
nego i zapobiega przerwom w dosta-
wach (tzw. blackout). Warto zauwazy¢,
ze w wielu krajach Unii Europejskiej,
a takze na Biatorusi i w Federacji Ro-
syjskiej bloki gazowe wykorzystywa-
ne sg w wiekszej mierze do produkeji
energii elekirycznej, w mniejszej — do
peinienia funkcji stabilizujacej system
energetyczny (elektrownie szczytowo-
-pompowe).

Plany zakladajace umiarkowany
rozw0j energetyki gazowej przyjete
w ,,Polityce energetycznej Polski do 2030
roku” mogty by¢é w duzej mierze zdeter-
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minowane danymi dotyczacymi krajo-
wych 716z surowcow energetycznych,
jakie byly dostepne w czasie opracowy-
wania dokumentu. Dokument o polityce
energetycznej zostal przyjety w listopa-
dzie 2009 r., a prace nad nim rozpoczety
sie ok. 2007 r. Dopiero w styczniu 2010 1.
pojawily sie pierwsze prognozy doty-
czace potencjalnych zasobow gazu nie-
konwencjonalnego w Polsce. Tak wiec
prognozy dotyczace nowych z16z gazu
nie mogly by¢ uwzgledniane przy for-
mulowaniu zalozenn do obowigzujacej
polityki energetycznej kraju. Trudno
byloby je uwzglednié, biorgc pod uwa-
ge metodologie ich wykonywania — tzn.
szacowanie potencjalnych zt6z wylgcz-
nie na podstawie analizy poréwnawczej
struktur geologicznych. Niemniej na
podstawie tej metodologii amerykan-
skie firmy analityczne (Wood Macken-
zie, Advanced Resources International,
Ine.)” oszacowaly mozliwe do wydoby-
cia zasoby gazu lupkowego w naszym
kraju na poziomie ok. 1,5-3 bln m? gazu.
Opublikowany w maju br. raport ame-
rykanskiej Energy Information Agency
podwyzszyl wczeS$niejsze szacunki do
poziomu 5,3 bln m® gazus.

Podwyzszenie prognozy nie jest
zwigzane z odnalezieniem kolejnych
struktur geologicznych zawierajgcych
lupki gazowe, lecz z szybko postepu-
jacym doskonaleniem technologii wy-
dobywczych. W uproszczeniu — jeSli

uzywane Kkilka lat weze$niej narzedzia
i technologie pozwalaly na wydobycie
ok. 20 proc. gazu ze ztoza tupkowego, to
w chwili obecnej umozliwiajg pozyska-
nie ok. 30 proc. zalegajgcego surowca.

Prognozy wskazujg na prawdopo-
dobienistwo wystepowania olbrzymich
7160z gazu niekonwencjonalnego w na-
szym kraju. Dla poréwnania, Norwegia,
bedaca jednym z trzech giéwnych do-
stawcow tego surowca do krajow Unii
Europejskiej (sprzedaje rocznie ok. 103
mld m?), posiada ok. 2,05 bln m?potwier-
dzonych rezerw konwencjonalnego
gazu ziemnego®.

Publikowane szacunki zasobow
gazu w Polsce w naturalny sposob wy-
wolujg, pytanie o potencjalny poziom
wydobycia w Polsce i horyzont czasowy
uruchomienia produkeji na skale prze-
mysiowsg.

OdpowiedZ wymaga uwzglednienia
wielu czynnikéw. Pomimo ze przedsta-
wione prognozy nie upowazniajg do
formulowania oficjalnego stanowiska
na temat przysziego wydobycia, zas
przedstawiciele koncernow energe-
tycznych unikajg szacowania poten-
cjalnego wydobycia, przedsiebiorstwa
przygotowujg robocze plany biznesowe,
zawierajace konkretne oczekiwania
dotyczace poziomu przemystowego wy-
dobycia gazu tupkowego. W ten sposob

P Poprawa, Potencjal wystepowania zl6z gazu ziemnego w ltupkach dolnego paleozoiku w
basenie baltyckim i lubelsko-podlaskim, ,Przeglad Geologiczny”, nr 3, 2010 r., http://www.pgi.gov.pl/
images/stories/artykuly/gaz_lupkowy/pg_2010_03_14.pdf (dostep: 10 maja 2011 r.).

8 http://www.eia.gov/analysis/studies/worldshalegas/pdf/fullreport.pdf (dostep: 10 maja 2011 r.).

9 BP Statistical Review of World Energy, czerwiec 2011 r., http://www.bp.com/liveassets/bp_inter-
net/globalbp/globalbp_uk_english/reports_and_publications/statistical_energy review_2008/STAGING/

local_assets/2010_downloads/statistical _review_of world_energy full report 2010.pdf

maja 2011 r.).

(dostep: 10
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mozna odnalez¢ posrednie wskazow-
ki pozwalajgce zakresli¢ dolne i gorne
granice mozliwego wydobycia. Niekt6-
re z Koncernéw przyjmujg za mozli-
we uzyskanie wydobycia na poziomie
10 mld m® gazu rocznie z posiadanych
koncesji i zaktadaja, ze w Polsce realne
moze by¢ wydobycie na poziomie 20-50
mld m® gazu rocznie. Z kolei szacunki
srodowisk geologicznych sg bardziej
wstrzemiezliwe i wskazujg, ze sukce-
sem bedzie produkcja na poziomie ok.
10 mld m® gazu rocznie. Kolejng wska-
zowke dotyczacg wielkoSci mozliwego
wydobycia mozna odnaleZ¢ analizujac
liste wydanych koncesji na prace ba-
dawcze w Polsce. Prawo do badan uzy-
skaly takie firmy jak: Chevron, Exxon
Mobil, ConocoPhillips'’. Nalezg one do
Scistej czolowki Swiatowych koncernow
energetycznych, za$ analitycy z branzy
energetycznej podkreslajg, ze strate-
gie wielkich firm od lat sg niezmienne
— zakladajg uzyskiwanie koncesji na
wielkich zlozach dajgcych gwarancje
produkcje na bardzo duzg skale; eks-
ploatacja mniejszych z16z nie lezy w ich
obszarze zainteresowan.

Duze r6znice dotyczg takze terminu
uruchomienia potencjalnej produkeji.
Ostrozne opinie zakladajg rozwiniecie
produkecji w ciggu kilkunastu lat, z kolei
kadra zarzgdzajaca koncernami posia-
dajacymi koncesje prognozuje urucho-
mienie produkeji na duzg skale w ter-
minie 7-9 lat.

Jesli opisane wyzej szacunki zostang,
w toku prac badawezych potwierdzone,
wowcezas struktura paliw energetycz-
nych dostepnych w naszym kraju ulegnie
znaczacemu przemodelowaniu. Natural-
ng, konsekwencjg, pojawienia sie duzych
nadwyzek gazu ziemnego bedzie poszuki-
wanie odbiorcéw surowca. Warto zauwa-
7y¢, ze plany biznesowe tworzone przez
Swiatowe koncerny energetyczne budo-
wane sg z uwzglednieniem nastepujacego
tancucha: wydobycie — sie¢ przesylowa
— odbiorcy. Wsrdd tych ostatnich wymie-
niani sg klienci indywidualni i odbiorcy
przemystowi, ktérymi majg by¢ przedsie-
biorstwa energetyczne!'. Z kolei strategia
rodzimych przedsiebiorstw PGNiG SA
i PKN Orlen, posiadajacych koncesje na
poszukiwanie gazu lupkowego, zaklada
poszerzanie dziatalnoSci w stosunku do
dotychczas prowadzonych dziatan o ko-

lejne segmenty rynku energetycznego,
w tym produkcje energii elektryczne;.

Jesli przedsiebiorstwa te zaczng wy-
dobywa¢ gaz niekonwencjonalny na ska-
le przemystowa, wowczas budowa wia-
snych blok6w energetycznych opalanych
gazem bedzie spdjna z ich strategiami
rozwoju. Paliwo gazowe charakteryzuje
si¢ dwukrotnie nizszym poziomem emi-
sji CO, w stosunku do wegla kamiennego
i prawie trzykrotnie nizszym w porow-
naniu z weglem brunatnym. Tym samym
utatwia ono uzyskanie redukcji emisji
zgodnie z zapisami pakietu klimatyczno-
-energetycznego.

0 Zestawienie koncesji na poszukiwanie, rozpoznawanie i wydobywanie zi6z ropy i gazu
ziemmnego w Polsce - wg stanu na dzien 1 maja 2011 r, http://www.mos.gov.pl/g2/big/2011_05/cc6eb-
37be31ddbdfaba368235fcdS80e8.pdf (dostep: 11 maja 2011 r).

T European Shale Gas - An I0C’s Perspective, prezentacja P. Blough’a, wiceprezesa Gas Commer-
cialization Chevron Global Gas, na konferencji ,,Gaz Lupkowy. Optymalne wykorzystanie nowego Zré-
dla energii w Europie”, zorganizowanej przez polski MSZ i Ambasade Stanéw Zjednoczonych 18 maja
2011 r. w Warszawie, http://www.shale-gas.itc.pw.edu.pl/p/materials (dostep: 31 maja 2011 r.).
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Schemat 1. Schemat projektu biznesowego wydobycia gazu fupkowego w Polsce na

podstawie prezentacji Chevron

Odbiorcy

Wydobycie Przesyt

indywidualni

Energetyka

Zr6dto: Furopean Shale Gas — An 10C’s Perspective, prezentacija P. Blough'a, wiceprezesa Gas Commercialization
Chevron Global Gas, http://www.shale-gas.itc.pw.edu.pl/pl/materials (dostep: 31 maja 2011 r.).

Bloki produkujgce energie elek-
tryczng z gazu sg niemal dwukrotnie
tansze od generatorow weglowych
i prawie czterokrotnie tansze od reak-
tor6w atomowych (ok. 0,7 mln euro za
1 MW mocy wytworczej w porownaniu
z 1,5 mln euro dla wegla kamiennego
i 2,50 mln euro dla silowni jadrowej).
Ich rozwoj, oprécz innych czynnikéw,
hamuje obecnie wysoka cena surowca.
Przy cenie 250 dolaréw za 1 tys. m?® gazu
(przy zalozeniu, ze prawo do emisji
1 tony CO, bedzie kosztowac ok. 25 euro)
prad wytwarzany z gazu ziemnego jest
drozszy od energii z wegla i atomu.

Mozna jednak domniemywag, ze je-
Sli w Polsce gaz tupkowy bedzie wydo-
bywany na skale przemyslows, to po-
winien by¢ tanszy od surowca kupowa-
nego w kontraktach dtugoterminowych
i spotowych'?. Takg wstepng kalkulacje
przedstawia np. krajowe przedsiebior-
stwo PGNiG*.

Na potencjalng redukcje cen gazu
w perspektywie dlugoterminowej mogg,

mie¢ wplyw takze czynniki zewnetrzne.
Na poziomie swiatowym mamy do czy-
nienia z tworzeniem sie¢ rynku paliwa
gazowego i odchodzeniem w rozlicze-
niach od powigzania ceny gazu z ce-
nami barylki ropy naftowej. Ta zmiana
w duzej mierze uruchomiona zostala
rozwojem technologii skraplania gazu
ziemnego i nadwyzkami tego surow-
ca na rynku Swiatowym. Obecnie cena
placona za skroplony gaz ziemny (Li-
quefied Natural Gas, LNG) jest nizsza
Srednio o ok. 1/3 od ceny surowca spro-
wadzanego rurociggami na podstawie
kontraktow dlugoterminowych.

Z tej perspektywy mozna przyjac
hipotezy dotyczace wplywu wydoby-
cia gazu lupkowego na krajowy sektor
energetyczny:

— potencjalne wydobycie gazu lupko-
wego w Polsce na skale przemystows,
moze utworzy¢ znaczacg nadwyzke
tego surowca na rynku krajowym.
Nadwyzka podazy uruchomi presje
na zwiekszenie krajowego popytu.
Surowiec moze trafi¢ do odbiorcéw

2 W 2010 r. Srednia cena ptacona przez Polske za gaz kupowany w rosyjskim koncernie Gazprom wy-
nosita 336 dolaréw za 1 tys. m?; A Kublik, Jakie rabaty daje Gazprom w Europie Zachodnieyj, ,Gazeta

Wyboreza” z 5 marca 2011 r.

3 Wywiad z prezesem M. Szubskim z 19 maja 2011 r.: Zakoma-Szubski: Znaczenie i rola gazu
tupkowego, http://tvrp.pl/video/Ekonomia,Rozmowy/Lakoma-Szubski-Znaczenie-i-rola-gazu-lupkowe-

go (dostep: 16 maja 2011 r.).

m-2011/18

BEZPIECZENSTWO NARODOWE

V4

VMLSN3Z331dZ39 ALNAdSY ANHVLITINVZ0d

167



’

POZAMILITARNE ASPEKTY BEZPIECZENSTWA

indywidualnych i przemysiowych,
w tym producentéw energii elek-
trycznej;

— jesli wydobycie gazu Iupkowego
w Polsce bedzie wysokie, a cena
surowca obnizy sie w poréwnaniu
z paliwem importowanym, wowczas
znaczaco wzrosnie konkurencyjnosé
energetyki gazowej;

— jeSli spelnione zostana powyzsze
przestanki, wowcezas rozwoj sektora
energetyki gazowej moze by¢ zna-
czaco wyzszy od prognozowanego
w dokumencie ,,Polityka energetycz-
na Polski do 2030 roku”. Taka zmia-
na zredukuje rozwdj innych galezi
energetyki;

— jesli zasoby gazu niekonwencjonal-
nego nie zostang potwierdzone i gaz
nie bedzie wydobywany lub poziom
jego wydobycia bedzie nieduzy, wow-
czas nie nastgpi dynamiczny rozwaj
sektora energetyki gazowej i — co za
tym idzie — nie pojawig, sie czynniki
potencjalnie zmieniajace plany dla
innych gatezi energetyki krajowe;j.

UWARUNKOWANIA ROZWO0JU
ENERGETYKI JADROWEJ
W POLSCE

Analiza warunkow, jakie zostaly
uwzglednione przy tworzeniu dokumen-
tu ,,Polityka energetyczna Polski do 2030
roku”, wskazuje na przyczyny decyzji
uruchamiajgcej program energetyki ato-
mowej. Podstawowe przestanki sg zwig-
zane 7z Konieczno$cig wprowadzenia do
krajowej polityki celéw ekologicznych
Unii Europejskiej zakladajacych:

— zmniejszenie o 20 proc. emisji gazow

cieplarnianych w poréwnaniu z 1990 r;

W polityka energetyczna Polski do 2030 1., s. 4.

— zmniejszenie o 20 proc. zuzycia
energii w calej UE w poréwnaniu
7 prognozami na rok 2020;

— zwiekszenie o 20 proc. produkcji
energii z odnawialnych Zrédet'.

Unijne regulacje wplywaja na prze-
modelowanie struktury przemystu elek-
troenergetycznego, utrudniajgc pro-
dukcje energii z wegla i stymulujgc
rozwoj galezi energetyki zmniejszaja-
cych produkeje gazow cieplarnianych.
Najwiekszym beneficjentem wspdlnoto-
wych regulacji staly sie tym samym trzy
sektory energetyki:

— sektor wykorzystujgcy reakcje ato-
mowg, (brak emisji CO,);

— sektor produkeji opartej na odna-
wialnych zlozach energii (brak emi-
sji CO,);

— sektor wykorzystujagcy gaz ziem-
ny (charakteryzuje sie¢ co najmniej
dwukrotnie nizszg emisjg CO, w po-
rownaniu z energetykg weglowa).

Krajowy program energetyki ato-
mowej uruchomity wspélnotowe regu-
lacje, ktore w istotny sposéb zmieniajg
warunki ekonomiczne sektora energe-
tycznego. Energetyka gazowa emitu-
jaca mniejsze niz wegiel iloSci gazow
cieplarnianych zostala uwzgledniona
w niewielkim stopniu — prawdopodob-
nie z powodu wysokiej ceny gazu i nie-
checi do zwiekszenia importu.

Publikowane dane roznig, sie co do
mocy przyszlych elekirowni atomo-
wych. Rzgdowy harmonogram zaklada,
ze w 2020 r. ma pracowac pierwszy blok
elektrowni atomowej o mocy 1600 MW,
piec lat pozniej zainstalowana moc ma
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wynosi¢ 3200 MW, za§ w 2030 r. osig-

gnieta zostanie docelowa moc blokow

siegajgca 4800 MW™. Z Kkolei Polska Gru-

pa Energetyczna informuje o budowie

dwoch elektrowni o mocy ok. 3 tys. MW

kazda'. Trzy zagadnienia mogg mieé¢

najwiekszy wplyw na potencjalne zmia-

ny przyjetych zalozen. Sg nimi:

— koszty programu energetyki atomo-
wej;

— potencjalna przebudowa Kkrajowego
rynku noS$nik6w energii zwigzana
7 ewentualng eksploatacjg gazu nie-
konwencjonalnego;

— wplyw opinii spoleczne;j.

Budowa elektrowni atomowych po-
cigga za sobg wysokie koszty. W poja-
wiajgcych sie szacunkach istniejg zna-
czace rozpietosci. Najnizsze wyliczenia
wskazuja, ze 1 MW mocy wytworczej
bloku atomowego kosztuje ok. 2,5 min
euro, co oznacza, ze hipotetycznie za
blok o mocy 1 tys. MW trzeba zaptacic¢
2,5mld euro, zas budowa dwoch elektrowni
atomowych o tgcznej mocy 4,8 tys. MW
to wydatek rzedu 12 mld euro'?, czyli ok.
48-50 mld z1. Inne szacunki sg wyzsze
iwskazuja, ze koszty budowy i pozyska-
nia technologii mogg siegna¢ ok. 4,5 mln
euro za 1 MW — czyli ponad 21 mld euro
(ponad 86 mld zl) za reaktory o mocy
4,8 tys. MW, Z Kkolei przedstawicie-
le rzadu wskazuja, ze catkowity koszt
programu energetyki atomowej siegnie
ok. 100 mld zl®. Specjali$ci branzowi

5 prognoza (...), op.cit., tab. 14, s. 16.

wskazujag na istnienie dodatkowych
kosztow, zwigzanych z wyborem loka-
lizacji i potencjalng, koniecznoScig, roz-
budowy lub modernizacji sieci elektro-
energetycznej do odbioru energii elek-
trycznej wytworzonej w sitowni nukle-
arnej. Trzeba takze pamietac, ze choé
reaktory atomowe pracujg dluzej niz
bloki weglowe i gazowe, to sg znacznie
drozsze od tradycyjnych. Ta specyfika
przeklada sie na wyzsze koszty obstu-
gi kredytow i czas ich sptaty (Srednio
ponad 20 lat).

OdpowiedZ na pytanie, czy wyzwa-
nie, jakim jest budowa dwodch elek-
trowni atomowych w Polsce, zostanie
zrealizowane, w duzej mierze zalezy
od potencjalu finansowego i zdolnosci
kredytowych podmiotu realizujgcego
program (PGE SA), ktéry jednocze$nie
bedzie obcigzony realizacjg, innych pro-
gram6w modernizacyjnych. Mozna do-
mniemywagc, ze potencjal ten wymagagé
bedzie wzmocnienia — przejecie przez
PGE grupy energetycznej ENERGA SA
bylo motywowane wlasnie konieczno-
Scig wzmocnienia najwiekszego Kkrajo-
wego koncernu energetycznego w celu
zagwarantowania budowy sitowni nu-
klearnych (przejecie koncernu ENER-
GA nie doszlo do skutku, Urzgd Ochro-
ny Konkurencji i Konsumentéw wydat
decyzje negatywng w styczniu 2011 r.
i obecnie trwa sgdowa procedura odwo-
tawcza?).

16 http://www.pgesa.pl/pl/PGE/ObszaryDzialalnosci/Strony/Energetykajadrowa.aspx (dostep: 16 maja

2011 r).
17 Wyliczenia Ministerstwa Gospodarki z 2009 r.
18

7 13 listopada 2009 r.
19

D. Ciepiela, Ministerstwo Gospodarki o koszcie budowy elektrowni jadrowej, http://www. wnp.pl

Tusk: w 2020 r. poplynie prad z elektrowni jadrowej, PAP z 25 stycznia 2011 1.

N Decyzja UOKIK - zakaz dla spotek PGE i Energa, UOKIK z 14 stycznia 2011 r., http:/www.uokik.
gov.pl/aktualnosci.php?news_id=2423 (dostep: 18 maja 2011 r.).
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Nie jest wykluczone, ze planowany
przez rzad udzial polskiego podmiotu
w obu elektrowniach (51 proc.) przy
planowanych kosztach budowy moze
by¢ trudny do udzwigniecia dla PGE, co
moze wplyngé na przebudowe tych za-
lozen.

Trzeba pamietaé, ze wysokie koszty
budowy elektrowni atomowych i pro-
blemy z uzyskaniem kredyt6w spowo-
dowaly utrudnienia i wydluzenie cza-
su budowy sitowni jgdrowych m.in. na
Litwie (Visagina), w Bulgarii (Belene)
i Rumunii (Cernovoda).

Potencjalna zmiana nastawienia opi-
nii spolecznej moze nie pozostawac bez
wplywu na program budowy elektrow-
ni atomowych w Polsce. Obecnie ponad
polowa mieszkancow Polski jest prze-
ciwna budowie elektrowni atomowych,
cho¢ jeszcze w ubiegtym roku przewa-
zali zwolennicy sitowni nuklearnych?!.
Mozna domniemywac, ze ta zmiana wy-
wolana zostala awarig, sitowni Fukuszi-
ma [ w Japonii. Podjete w Unii Europej-
skiej dziatania (ogloszenie programu
tzw. stress testow, czyli sprawdzenia,
czy pojawi sie niebezpieczenstwo ska-
zenia podczas symulowanej awarii)
majg zwerylikowa¢ stan bezpieczen-
stwa dzialajgcych elektrowni. Ich prze-
prowadzenie da odpowiedz, czy i jakie
dzialania nalezy podja¢. I cho¢ czyn-
noSci te majg umozliwi¢ realng ocene
poziomu niezawodnoSci istniejgcych
rozwigzan technologicznych, to jednak
dzi$ trudno szacowag, jak bedg oddzia-
lywaé na postawe spoleczenstw i czy

opinia publiczna uzna te dzialania za
wystarczajgce. Katastrofa japonskiej
sitowni przetozyla sie na konkretne de-
cyzje polityczne, za$ Niemey do 2022 r.
zamkng wszystkie swoje elektrownie
atomowe?, a Szwajcaria do roku 2034%,
Te decyzje prawdopodobnie bedg mia-
Iy wplyw na debate polityczng toczong,
w Unii Europejskiej o przysziosci rynku
energii.

Potencjalne uruchomienie wydoby-
cia gazu lupkowego w Polsce na skale
przemystowsg moze skutkowac przebu-
dowa, planéw budowy silowni nuklear-
nych w kraju. Jesli pojawig, si¢ znacza-
ce nadwyzki surowca w stosunku do
istniejacego popytu, wowczas zostanie
wytworzona naturalna presja, na zna-
lezienie odbiorcow duzych iloSci tego
no$nika energii. ,,Polityka energetyczna
Polski do 2030 roku” zaklada utrzyma-
nie znaczgcego potencjalu energetyki
weglowej (pozwala na dalsze funkcjono-
wanie przemysiu wydobywczego), stad
istnieje mniejsze prawdopodobienistwo
ograniczania tego sektora na rzecz gor-
nictwa gazowego. Trzeba nadmieni¢, ze
rzgdowy dokument zaklada rozbudowe
mocy wytworezych do 2030 r. o ponad
15 tys. MW gtéwnie w dwoch nowych
galeziach energetyki: farmach wiatro-
wych (ponad 7 tys. MW) i energetyce
nuklearnej (ok. 5 tys. MW). Mozna zalo-
7y¢, ze jesli nastapi potencjalne zwiek-
szenie mocy wytworczej energetyki ga-
zowej, wowczas redukcje mocy wytwor-
czych nastapig w dwoch nowych sekto-
rach wytwarzania energii elektrycznej,
W mniejszym stopniu w energetyce od-

2 CBOS: Wigksz0s¢é Polakow przeciw budowie elektrowni atomowej, PAP z 28 kwietnia 2011 r.
2 Niemey/ Koniec ery atomu do 2022, PAP z 30 maja 2011 1.

23

Szwajcaria/Rzqd za rezygnacjq z energii atomowej do 2034 r., PAP z 25 maja 2011 r.
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nawialnej, w wiekszym — w energetyce
atomowe;j.

Odnoszac sie do planéw budowy
elektrowni atomowych w Polsce, moz-
liwe sg nastepujgce hipotezy i wnioski:
— decyzja o budowie elektrowni atomo-

wych w Polsce byla warunkowana

przyjeciem przez Unie Europejska
pakietu klimatyczno-energetyczne-
go, ktorego jednym z celow jest re-
dukcja emisji gazéw cieplarnianych.

Elektrownie atomowe, obok ener-

getyki odnawialnej, charakteryzujg,

si¢ calkowitym brakiem emisji CO,

i tym samym ich budowa umozliwia-

fa osiaggniecie wyznaczonych celow

redukeyjnych przy jednoczesnym
zachowaniu potencjalu energetyki
weglowej;

— znaczgcy rozwoj niskoemisyjnej
energetyki gazowej nie byl brany
pod uwage ze wzgledu na wysokie
koszty zakupu paliwa pochodzgcego
7 importu. Niemniej, jesli w Polsce
eksploatacja gazu tupkowego zosta-
nie rozwinieta na skale przemysto-
wg, wowczas jest prawdopodobny
rozwoj energetyki gazowej na duzg
skale;

— jesli moc blokéw energetycznych
opalanych gazem bedzie znaczaco
wyzsza od zaplanowanej, wowczas
najbardziej prawdopodobna jest
redukcja mocy w dwoch sektorach,
gdzie zaplanowano najwieksze przy-
rosty: wieksza w silowniach atomo-
wych, mniejsza w energetyce odna-
wialnej;

— jeSli potencjalny rozwoj wydobycia
gazu niekonwencjonalnego na ska-
le przemyslowg bedzie mial miejsce
w okresie najblizszych 8-9 lat, wow-
czas moze mie¢ wplyw na ogranicze-

nie programu energetyki atomowej
i elektrowni wiatrowych. Istnieje
prawdopodobiefistwo, ze pierw-
sza elektrownia atomowa zostanie
wybudowana w zakladanej skali,
jednak budowa kolejnej bedzie uza-
lezniona od dynamiki rozwoju ener-
getyki gazowej opartej na krajowym
wydobyciu paliwa gazowego;

— istotne znaczenie dla rachunku eko-
nomicznego budowy drugiej elek-
trowni atomowej bedzie mial koszt
zakupu gazu w Polsce. Jesli suro-
wiec wydobywany w kraju bedzie
znaczaco tanszy od importowanego,
za$ energetyka gazowa stanie sie
konkurencyjna cenowo w poréwna-
niu do sitowni nuklearnych, wow-
czas ta zalezno$é wytworzy dodat-
kowg, presje konkurencyjna;

— potencjal finansowy i mozliwoSci
uzyskania Kkredytow przez grupe
PGE, odpowiedzialng za budowe
elektrowni atomowych, majg istotne
znaczenie dla powodzenia progra-
mu. JeSli nie dojdzie do przejecia
koncernu ENERGA SA lub wzmoc-
nienia PGE w inny spos6b, wéwczas
moze to mie¢ wplyw na mniejsze
mozliwo$ci finansowania programu
przez koncern PGE. Ta transakcja
byla motywowana koniecznoScig,
wzmocnienia potencjalu koncernu
przed rozpoczeciem budowy elek-
trowni atomowych.

RZADOWY PLAN BUDOWY SILOWNI
NUKLEARNYCH

W styezniu 2009 r. Rada Ministrow
podjeta uchwale nr 4/2009 w sprawie
dzialan podejmowanych w zakresie roz-
woju energetyki jadrowej. Za niezbedne
uznano w niej opracowanie i wdrozenie
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programu polskiej energetyki jadrowej
w celu zapewnienia bezpieczenstwa
energetycznego kraju.

W maju 2009 r. Rada Ministréw powo-
lata Hanne Trojanowskg na stanowisko
pelnomocnika rzadu do spraw polskiej
energetyki jadrowej, w randze podsekre-
tarza stanu w Ministerstwie Gospodarki.
W listopadzie 2009 r. rzad RP przyjat
wspomniany dokument ,Polityka ener-
getyczna Polski do 2030 roku”, w Kkt6-
rym wskazal na konieczno$é dywersy-
fikacji struktury wytwarzania energii
elektrycznej w Polsce, a energetyke ja-
drowg, uznatl za jeden z jej niezbednych
elementow. W listopadzie 2010 r. Rada
Ministrow przedstawita projekt Progra-
mu polskiej energetyki jadrowej (PPEJ).
31 marca 2011 r. Ministerstwo Gospo-
darki zakoneczylto konsultacje spoteczne
~Prognozy oddzialywania na $rodowi-
sko” projektu PPEJ. Koficowa wersja
Prognozy przestana bedzie jeszcze do
konsultacji transgranicznych w ramach
tzw. konwencji z Espoo®.

Przygotowany przez Rade Mini-
strow projekt Programu polskiej ener-
getyki jadrowej zawiera harmonogram
prac i przewiduje prowadzenie dzialan
w 5 etapach:

— uchwalenie przepiséw prawnych nie-
zbednych do rozwoju energetyki ja-
drowej w Polsce (do czerwca 2011 r.);

— ustalenie lokalizacji i zawarcie kon-
traktu na budowe pierwszej elek-
trowni jadrowej w Polsce (lipiec 2011
— grudzien 2013 r.);

24

— wykonanie projektu technicznego
elektrowni jadrowej i uzyskanie wy-
maganych prawem pozwolen (sty-
czen 2014 — grudzien 2015 r.);

— wybudowanie pierwszego bloku
pierwszej elektrowni jgdrowej w Pol-
sce (styczen 2016 — grudzien 2020 r.);

— budowa kolejnych blokéw w pierw-
szej elektrowni oraz rozpoczecie
budowy drugiej elektrowni (styczen
2021 - grudzien 2030 r.).

Kluczowa dla catego programu jest
realizacja pierwszego punktu harmono-
gramu, tj. stworzenie ustawodawstwa
umozliwiajacego rozpoczecie budowy
elektrowni jadrowych w Polsce. W lutym
2011 r. Rada Ministrow przyjeta i skiero-
wala do Sejmu RP projekty dwoch ustaw:
o zmianie ustawy Prawo atomowe oraz
o zmianie niektorych innych ustaw oraz
0 przygotowaniu i realizacji inwestycji
w zakresie obiektow energetyki jadrowe;j
oraz inwestycji towarzyszgcych.

Projekt pierwszej ustawy precyzuje
wymogi bezpieczenstwa i kontroli doty-
czace lokalizacji, projektowania, budo-
wy, rozruchu i eksploatacji oraz likwida-
cji obiektow jadrowych. Okresla réwniez
zakres nadzoru Painstwowe] Agencji
Atomistyki jako instytucji nadzorujacej
obiekty jadrowe w Polsce. Nowe przepisy
nie przewidujg tworzenia osobnej insty-
tucji zajmujacej sie sprawami energetyki
jadrowej (Agencji Energetyki Jadrowej).
Sprawy z tym zwigzane znajdg, sie w ge-
stii departamentu energii jadrowej w Mi-
nisterstwie Gospodarki.

Konwencja o ocenach oddzialywania na Srodowisko w kontekscie transgranicznym, sporza-

dzona 25 lutego 1991 r. w Espoo (Finlandia). Konwencja stwarza ramy proceduralne dla wykonywania
ocen oddziatlywania na Srodowisko w przypadkach, gdy inwestycja realizowana w jednym kraju za-
siegiem oddzialywania obejmuje terytorium innego panstwa, mogac spowodowaé znaczace negatywne

skutki dla $rodowiska.
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PIERWSZY PROGRAM BUDOWY ELEKTROWNI ATOMOWEJ W POLSCE

W Polsce po raz pierwszy decyzje o realizacji programu energetyki jadro-
wej podjeto w latach 70. XX w. Jego pierwszym etapem miata by¢ budowa elek-
trowni jadrowej w Zarnowcu. W okresie p6Zniejszym planowano wybudowac
jeszcze elektrownie jadrows w Klempiczu. Decyzje o rozpoczeciu budowy elek-
trowni w Zarnoweu podjeto w 1982 r., natomiast prace ruszyly w 1984 r.%.

Elektrownia w Zarnowcu miala by¢ wyposazona w 4 reaktory typu WWER-
440 i posiada¢ moc 1600 MW, niewielkg w poréwnaniu z budowanymi obecnie
sitowniami. Reaktory zaprojektowano w ZSRR, natomiast wyprodukowano je
w bylej Czechoslowacji w zaktadach Skoda. Reaktory te mialy zupeinie inng
konstrukcje od stosowanych na terenie bylego Zwigzku Radzieckiego reakto-
row typu RBMK (m.in. w Czarnobylu)®.

Termin oddania calej elektrowni do uzytkowania byl kilkakrotnie przesu-
wany i ostatecznie wyznaczono go na 1992 r. Jednak w 1989 r., mimo znacz-
nego zaawansowania, prace zawieszono, a w 1990 r. odstgpiono od budowy
i przystapiono do likwidacji elektrowni w Zarnowcu. Jako przyczyny tej decy-
zji wymieniane byly protesty spoteczne, zwigzane w duzej mierze z kwestia-
mi bezpieczenstwa budowanej elektrowni (wptyw katastrofy w Czarnobylu),
przeswiadczenie 6wezesnego rzgdu o niecelowosci inwestycji z perspektywy
zapotrzebowania energetycznego Polski, a przede wszystkim wysokie koszty
inwestycji, znacznie przekraczajace 6wezesne mozliwo§ei panstwa?.

W chwili podjecia decyzji szacunkowe koszty przeprowadzonych prac wy-
nosity ok. 500 mln dolaréw (w cenach z 1990 r.), co stanowito ok. 40 proc. prze-
widywanych tgceznych kosztow budowy. JednoczesSnie podobng kwote przewi-
dywano na prace zwigzane z zaniechaniem budowy?5.

Projekt drugiej ustawy zawiera za-
sady przygotowywania i realizacji in-
westycji okreslonych jako obiekty ener-
getyki jadrowej (elektrownie jadrowe,
zaklady wzbogacania paliwa jgdrowego
czy skladowiska odpadéw promienio-

tworezych) oraz towarzyszacych (linie
przesylowe z elektrowni, wodociagi, za-
plecze socjalne i infrastruktura komu-
nikacyjna). 13 maja 2011 r. obie ustawy
zostaly przyjete przez Sejm RP i prze-
stane do Senatu.

% Elektrownia Jadrowa ,Zarnowiec”, http://www.atom.edu.pl/index.php/ej-w-polsce/wezoraj/ej-za-

rpowiec.html (dostep: 3 czerwea 2011 ).
% hidem.
27

T. Syryjezyk, Przestanki decyzji w przedmiocie likwidacji Elektrowni Jadrowej Zarnowiec,

http://www.syrﬁczyklkrakow.p.]/Elektrownia%ZOJ adrowa_Thtm (dostep: 3 czerwea 2011 1.).

28 Elektrownia Jadrowa ,,Zarnowiec”, op. cit.
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POZAMILITARNE ASPEKTY BEZPIECZENSTWA

Wmarcu 2010 r. Ministerstwo Gospo-
darki oglosito liste rekomendowanych
przez ekspertéw lokalizacji elektrow-
ni jgdrowych. Na pierwszym miejscu
plasuje sie Zarnowiec. Kolejne, réwno-
rzedne propozycje to Warta-Klempicz,
Kopan i Nowe Miasto®. Zdaniem eks-
pertow, najbardziej prawdopodobne sg,
dwie pierwsze lokalizacje (Zarnowiec,
Klempicz). Przemawia za nimi fakt, ze
oba tereny zostaly juz dokladnie prze-
badane w zwigzku z planami budowy
elektrowni jadrowych w tych miejscach
jeszeze w latach 80. XX w.

W styezniu 2009 r. Rada Ministrow
realizacje budowy elektrowni jadrowej
powierzyla Polskiej Grupie Energe-
tycznej, ktora wyrazita gotowoS¢ wy-
budowania dwoéch elektrowni, kazda
o mocy ok. 3 tys. MW. W tym celu PGE
powolala spoiki zalezne PGE Energia
Jadrowa SA (grudzien 2009 r.) oraz
PGE EJ1 sp. z o.0. (styczen 2010 r.).
Pierwsza z nich odpowiada za reali-
zacje kompleksowych dzialan zwigza-
nych z budowg elektrowni jgdrowe;.
Druga zajmie sie bezposrednim przy-
gotowaniem procesu inwestycyjnego,
przeprowadzi badania lokalizacyjne
oraz uzyska wszelkie niezbedne decy-
zje, warunkujgce budowe elektrowni
jadrowej. Spotka ta odpowiada takze
za wybor partnera, z ktéorym stwo-
rzy konsorcjum do budowy pierwszej
elektrowni jadrowej w Polsce. Rozpa-
trywane sg dwa warianty stworzenia
konsorcjum, przy czym w obu PGE ma
mie¢ pakiet wiekszoSciowy, czyli co
najmniej 51 proc. udzialéw. W pierw-

szym wariancie poza PGE przewidywa-
ny jest tylko jeden partner posiadajacy
49 proc. udziatéow. W drugim 49 proc.
bedzie podzielone pomiedzy kilku part-
ner6w. W grudniu 2010 r. spotka PGE
EJ1 zlecila opracowanie wstepnego
studium wykonalnoS§ci (pre-feasibili-
ty study) budowy dwoch elektrowni.
Realizacja tego zlecenia pozwoli na po-
danie dokladnych danych dotyczacych
m.in. kosztow inwestycji.

Jednocze$nie PGE podpisalo memo-
randa o wspolpracy z 3 duzymi firmami
zajmujacymi sie projektowaniem, budo-
wa, i eksploatacja elektrowni jadrowych:
7 francuskim EDF (Electricité de
France);

— z amerykainsko-japoniskim konsor-
cjum GE Hiachi Nuclear Energy
Americas;

— zamerykanskim Westinghouse Elec-
tric Company LLC.

W ramach podjetej wspotpracy prze-
widuje sie zbadanie mozliwoSci rozwo-
ju reaktor6w w proponowanej przez te
firmy technologii oraz budowy przez nie
w Polsce pierwszego bloku do 2020 r.%.

Zgodnie z harmonogramem pro-
ces wylaniania dostawcy technologii
do polskiej elektrowni ma rozpoczaé sie
w drugiej potowie 2011 r. i zakonczy¢
do grudnia 2013 r. Z wypowiedzi pet-
nomocnika rzgdu do spraw energetyki
jadrowej Hanny Trojanowskiej wynika,
ze termin ten bedzie dotrzymany®'. Przy
wyborze przyszlej technologii bardzo
waznym elementem, oprécz ceny i ter-

% Za: http://www.mg.gov.pl/node/12933 (dostep: 21 kwietnia 2011 r.).
30 http://www.pgesa.pl/pl/PGE/ObszaryDzialalnosci/Strony/Energetykajadrowa.aspx (dostep: 3 czerw-

ca2011r).
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minu realizacji, ma by¢ udzial polskich
firm jako podwykonawcéw w realizacji
projektu.

WNIOSKI

Analizujge  program energetyki
w Polsce mozna przedstawi¢ nastepu-
jace wnioski i hipotezy dotyczace jego
realizacji:

— przyjety przez kraje Unii Europej-
skiej w grudniu 2008 r. tzw. pakiet
klimatyczno-energetyczny zmienia
warunki rynkowe krajowego sektora
energetycznego poprzez znaczgce
podwyzszenie kosztéw dotychezas
dominujacej energetyki weglowej
(o wysokim poziomie emisji CO,).
Pomimo to, wegiel pozostanie naj-
wazniejszym paliwem dla krajowej
elektroenergetyki, a tgczna moc blo-
koéw weglowych nie ulegnie zmniej-
szeniu. Zaplanowana modernizacja
blokéw ma pozwoli¢ na produkcje tej
samej iloSci energii, przy zmniejszo-
nym zuzyciu paliwa weglowego;

- redukcja emisji CO, w Polsce ma
zostac osiagnieta poprzez znaczgcy
przyrost mocy wytworczych dwoch
technologii energetycznych — ener-
getyki atomowej i odnawialnej.
W tych sektorach nastgpi wzrost
mocy wytworezych o ponad 1/3
w stosunku do obecnie istniejacych.
Technologie te charakteryzuja sie
calkowitym brakiem emisji CO,
i tym samym ich budowa umozli-
wia spelnienie wyznaczonych celow
redukeyjnych przy jednoczesnym
zachowaniu potencjalu energetyki
weglowej;

— program budowy dwoch elektrowni

atomowych o Igcznej mocy co naj-
mniej 5 tys. MW bedzie kosztowaé
konsorcjum budujgce sitownie ok.
100 mld z1. Z tej perspektywy klu-
czowym zagadnieniem dla powodze-
nia projektu jest zaréwno kondycja
finansowa koncernu PGE SA, jak
i mozliwo$é pozyskania finansowa-
nia na realizacje programu;
program budowy elektrowni atomo-
wych zostal przyjety, zanim pojawily
sie pierwsze informacje o potencjal-
nych zlozach gazu tupkowego w Pol-
sce. Jednoczesnie koszt generatorow
energii elekirycznej wykorzystujacej
gaz jest znaczgco nizszy od reakto-
row atomowych. Gaz charakteryzuje
si¢ niewielkim poziomem emisji CO,
i jest paliwem umozliwiajgcym spel-
nianie cel6w redukcji emisji obowig-
zujacych w Unii Europejskiej. Sza-
cunki wskazujg na mozliwos¢ wyste-
powania olbrzymich z16z gazu tupko-
wego w Polsce. Jesli w okresie 8-9 lat
uruchomione zostanie wydobycie na
wielkg skale, wéwezas nadwyzka po-
dazy uruchomi presje na zwiekszenie
krajowego popytu. Surowiec moze
trafi¢c do odbiorcow indywidualnych
i przemystowych, w tym producentow
energii elektrycznej;

jesli wydobycie gazu tupkowego
w Polsce bedzie wysokie, a cena
surowca obnizy sie w porownaniu
7 paliwem importowanym, wéwczas
znaczaco wzrosnie konkurencyjnosé
energetyki gazowej. Istnieje praw-
dopodobienistwo, ze dynamicznie
rozwijajaca sie energetyka gazo-
wa zredukuje zapotrzebowanie na

3 http://www.money.pl/gospodarka/wiadomosci/artykul/polska;na;pewno;zbuduje;elektrow-

nie,132,-1,794244 html (dostep: 21 kwietnia 2011 r.).
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nowe moce wytworcze energii elek-
trycznej w kraju. Jesli wowczas naj-
bardziej kosztowne projekty mogg,
zostaé¢ ponownie poddane analizie,
pierwsza elektrownia atomowa zo-
stanie wybudowana, jednak budowa
kolejnej bedzie uzalezniona od dyna-
miki potencjalnego rozwoju energe-

— jeSli szacunkowe zasoby gazu nie-

konwencjonalnego nie zostang po-
twierdzone w toku prac badawezych
a wydobycie gazu lupkowego na
wielkg skale nie dojdzie do skutku,
wowezas rozwoj energetyki gazowej
nie bedzie stanowil konkurencji dla
sitowni nuklearnych.

tyki gazowej;

ROZWOJ ENERGETYKI JADROWEJ NA SWIECIE

Energia jadrowa, obok energii wytwarzanej z surowcow kopalnych, jest jed-
nym z gtéwnych zrodet pozyskiwania energii na Swiecie. Pierwsze elektrownie
jadrowe powstaly juz w latach 50. XX w. W drugiej potowie lat 80. nastapit jed-
nak gwaltowny spadek zainteresowania dalszym rozwojem energetyki jadro-
wej. Zwigzane to bylo z malejacymi cenami ropy naftowej oraz gazu, ktorego
nowe zloza pozwalaly na produkcje taniego pradu®. Dla bilanséw energetycz-
nych éwezesnych panstw, znaczacy byt réwniez fakt wysokich kosztéw budo-
wy elektrowni jgdrowej w poréwnaniu do tradycyjnych elektrowni, jak rowniez
znacznie diuzszy okres ich budowy (w przypadku elektrowni gazowej wynoszg-
cego ok. 3 lat, natomiast elektrowni jadrowej — nawet 10 lat).

POZAMILITARNE ASPEKTY BEZPIECZENSTWA

Decydujacym czynnikiem, ktéry spowodowal zahamowanie lub rezygnacje
panstw z programow atomowych, byly jednak powazne awarie reaktoréw ja-
drowych w 1979 r. w Three Mile Island (USA) i w 1986 . w Czarnobylu (ZSRR).
Szczegolnie ta druga awaria miata powazne konsekwencje — pod jej wplywem
niektore panstwa podjely decyzje o stopniowym wycofywaniu elektrowni jadro-
wych z eksploatacji (Wiochy, Niemey, Belgia i Szwecja), wstrzymaly otwarcie
juz wybudowanych (Austria) lub zrezygnowaly z kontynuowania ich budowy
(Polska).

Obie awarie zdopingowaly rowniez panstwa posiadajace elektrownie jadro-
we, jak rowniez ich producent6w, do zintensyfikowania prac w zakresie po-
prawy bezpieczenstwa funkcjonowania reaktoréw atomowych. Wzrosty m.in.
wymagania zwigzane z budowg, i rozpoczeciem ich eksploatacji. Z jednej strony
doprowadzito to do poprawy bezpieczenstwa, z drugiej spowodowalo znaczny
wzrost kosztow i wydluzyto czas budowy nowych blokéw.

32 R. Zasun, Energia jadrowa na Swiecie, wyboreza.biz z 22 lipca 2007 r., http://wyborcza.biz/bizne-

$/1,101562,5478126,Energia_jadrowa_na_swiecie.html (dostep: 21 kwietnia 2011 r.).
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Gwaltowny rozwoj gospodarczy notowany w ostatnich 20 latach niemal
na calym Swiecie spowodowal zwiekszenie zapotrzebowania takze na energie
elektryczng — wedlug prognoz Miedzynarodowej Agencji Energetycznej (MAE)
w latach 2006-2030 globalnie bedzie ono wyzsze o ok. 50 proc.®®. W tej sytuacji
wiele panstw zmienitlo swoj stosunek do energetyki jadrowej i podjelo kroki
w kierunku zintensyfikowania jej rozwoju, widzgc w niej szanse na zwieksze-
nie bezpieczenstwa energetycznego. Swoje plany przewidujace budowe nowych
elektrowni jadrowych oglosily m.in. Stany Zjednoczone, Chiny, Indie i Rosja. Dys-
kusja na ten temat toczy sie rowniez w krajach Unii Europejskiej — do panstw od
dawna bedacych zwolennikami energii atomowej (Francja, Litwa, Czechy, Sto-
wacja) — dotgczyly nowe (np. Polska) pragngce rozwijac ten rodzaj energetyki.
W przypadku krajéw nalezacych do UE dodatkowym czynnikiem majgcym wplyw
na decyzje poszcezegolnych panstw o podjeciu budowy nowych blok6w lub elek-
trowni jadrowych jest zaawansowany wiek juz istniejgcych sitowni i perspekty-
wa ich wylgezenia w ciggu najblizszych 15-20 lat. Zakladany czas eksploatacji
wiekszosci funkcjonujgeych na terenie UE elektrowni wynosi ok. 40 lat, tymcza-
sem po katastrofie w Czarnobylu w 1986 r. nie wybudowano zadnej sitowni ato-
mowej. Utrzymanie zatem obecnego potencjalu energetycznego wymaga podje-
cia szybkich decyzji o budowie nowych reaktoréw atomowych lub poszukiwanie
alternatywnych Zrodet energii, ktore zastapilyby energetyke jadrowa™.
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Obecnie na Swiecie pracujg 442 jadrowe bloki energetyczne, ktore znajdujg
sie w 30 panstwach. Prawie polowa z nich (ok. 200) pracuje w Europie. Najwiecej
reaktorow posiadajg, Stany Zjednoczone (104), Francja (58), Japonia (54) i Rosja
(32). W UE, poza Francja, do potentatow w tej dziedzinie nalezg Wielka Brytania
(19), Niemey (17) oraz Szwecja (10)®. W Europie w kilku panstwach posiadaja-
cych juz elekirownie jadrowe podjeto prace majgce na celu ich rozbudowe — nowe
bloki energetyczne powstaja w Finlandii (Olkiluoto), we Francji (Flamanville),
na Stowacji (Mochovce), a takze na Ukrainie (Chmielnickij) i w Rosji, a nowe
elekirownie planuje wybudowa¢ m.in. Litwa (Visagina), Rumunia (Cernovoda)
i Bulgaria (Belene). Jednoczesnie decyzje o budowie pierwszych elektrowni ja-
drowych na terenie kraju podjety Polska, Biatorus i Turcja. Poza Europa w naj-
blizszych latach nalezy oczekiwa¢ budowy kilkudziesieciu reaktorow jadrowych,
przede wszystkim w Chinach i Stanach Zjednoczonych?®. Istniejace obecnie elek-
trownie jgdrowe produkujg ok. 16 proc. energii elektrycznej na Swiecie.

3 Word Energy Outlook 2006, International Energy Agency.

34T Motowidlak, Energetyka jadrowa w Unii Europejskiej, ,Polityka Energetyczna” 2009 r, t. 12
z.2/1,s. 37-58.

% Stan na 3 marca 2011 r., dane ze strony internetowej Ministerstwa Gospodarki, http:/www.mg.gov.
pY/node/10976 (dostep: 3 czerwea 2011 ).

36 J. Niewodniczanski, Energetyka jadrowa, ,Instytut Studiow Energetycznych”, http:/www.ise.com.
pl/aktualnosci/energia-atomowa/energetyka-jadrowa-prof-jerzy-niewodniczanski (dostep: 3 czerwca
2011 r.).
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