D L U GO F AL OWE Ltaukasz Kudlickt
KONSEKWENCJE ZMIAN
KLIMATYCZNYCH

ZMIANY KLIMATYCZNE NASTEPOWALY ZAWSZE, JEDNAK

W XX WIEKU ICH TEMPO STALO SIE SZCZEGOLNIE SZYBKIE.

PRZYKELADEM MOZE BYC WZROST SREDNICH TEMPERATUR
NA POWIERZCHNI ZIEMI OD ROKU 1861, KIEDY TO ZACZETO
PROWADZIC SYSTEMATYCZNE OBSERWACJE: GLOBALNA
TEMPERATURA ZWIEKSZYLA SIE OD TEGO CZASU O 0,6°C,

A AZ POLOWA OBSERWOWANEGO WZROSTU PRZYPADA NA
OSTATNIE TRZYDZIESTOLECIE. PODOBNIE NASILAJA SIE
ROWNIEZ INNE ZJAWISKA SWIADCZACE O PRZEOBRAZANIU
SIE KLIMATU — HURAGANY, NAGLE INTENSYWNE OPADY

I GWALTOWNE WICHURY ORAZ POJAWIAJACE SIE CORAZ
CZESCIEJ SUSZE. TE I INNE ZJAWISKA SWIADCZA BARDZO
WYRAZNIE, ZE NASTEPUJACE W XX I NA POCZATKU XXI
WIEKU ZMIANY KLIMATYCZNE ROZNIA SIE OD ZMIAN
ZACHODZACYCH W POPRZEDNICH STULECIACH ZAROWNO
TEMPEM, JAK I INTENSYWNOSCIA. TRZEBA SIE DO NICH
PRZYGOTOWAC.

Klimat zmieniat si¢ i nadal bedzie si¢ zmieniaé
z przyezyn naturalnyeh. Takimi przyczynami moga
by¢ nieznaczne zmiany natezenia promieniowania sto-
necznego, wybuchy wulkanéw, ktore mogg wttoczy¢ do
atmosfery pyt odbijajacy ciepto dostarczane nam przez
storice z powrotem w kosmos oraz naturalne wahania
klimatu.

Jednak w ciggu ostatniego stulecia temperatura
powietrza przy powierzehni ziemi na calym swiecie
wzrosta §rednio o 0,6°C, a w Europie o prawie 1°C,
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co oznacza niezwykle szybkie ocie-
plenie. Co wigeej, XX wiek byt naj-
cieplejszym stuleciem, a jego lata
90. najcieplejszg dekadg w ciggu
ostatniego tysigclecia. Tendencja
do ocieplania si¢ klimatu utrzymuje
si¢ takze w obeenym wieku. Wedtug
NASA, najeieplejszymi latami od
momentu, w ktérym ludzie zaczeli
mierzy¢ 1 zapisywaé¢ temperature
(to jest od lat 60. XIX wieku), byly
w kolejnosei: 2005, 1998, 2002,
2003 1 2004 r.! A zatem 5 najcie-
plejszych lat wystapito w ostatnim
dziesiecioleciu.

GLOBALNE OCIEPLENIE
CZY... GLOBALNE
OCHLODZENIE?

Migdzynarodowa Komisja ds.
Zmian Klimatu (IPPC) — naukowe
ciato utworzone pod egidg Narodow
Zjednoczonych w 1988 r. w celu
zegromadzenia w ramach jednej
organizacji tysiecy klimatologéw
7z calego swiata — przewiduje,
ze w wyniku dziatalnosei cztowieka
do roku 2100 $rednia temperatu-
‘a na $wiecie wzrosnie o od 1,4°C
do 5,8°C. To nie wydaje si¢ duzo,
ale podezas ostatniej epoki lodow-
cowej, ponad 11.500 lat temu,
Srednia temperatura na $wiecie
byta nizsza jedynie o 5°C niz dzi-
siaj®. Podobna zmiana miataby sie
zatem dokonaé w czasie 115 razy
krotszym.

BEZPIECZENSTWO NARODOWE

Wigkszosé naukoweow uwaza,
ze przyezyny naturalne odpowie-
dzialne sg jedynie za czesé tego
ocieplenia. Zdecydowana wigkszosé
specjalistow uwaza, ze jego powo-
dem jest zwigkszajqce si¢ w atmo-
sferze stezenie wigzgeyeh ciepto
gazow cieplarnianych, wynikajgce
7z dziatalnosei eztowieka.

Wsrod naukowedw panuje
powszechna zgoda co do tego,
ze zanim sto lat temu klimat zaczat
si¢ ocieplaé¢, to przez poprzednie
pot tysigea lat na Ziemi byto nieco
chtodniej (choé w potowie Srednio-
wiecza w Polsce ezy na atlanty-
ckim wybrzezu Kanady uprawiano
winorosl?). Co do tego jednak, jak
bardzo, pomiedzy badaczami wyste-
puje wyrazna réznica zdan. Jedni
— jak Willy Soon 1 skupiona wokot
niego grupa ekspertow z Uniwer-
sytetu Harvarda — utrzymuja,
ze $rednie globalne temperatury
w latach 800-1300 byty znacznie
wyzsze niz obecnie. Inni — jak
Michael Mann z Uniwersytetu
Wirginii — sg przeciwnego zdania
1 twierdzg, ze jakkolwiek klimat
pomocnych wybrzezy Atlantyku
byt w Sredniowieczu rzeczywiscie
cieply, to w innych ezesciach $wiata
panowaly temperatury o wiele
nizsze. Mann dowodzi, ze dzisiej-
sze temperatury sg najwyzsze od
dwdeh tysigey lat. Spér trudno
rozstrzyengé, trudno bowiem
ustali¢, kto tak naprawde ma racje.
Poznanie przesztosei klimatu nie
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jest sprawg tatwg: cheae dociec,
Jakie warunki panowaty na Ziemi
w minionych wiekach, naukowcy
analizujg stoje drzew, poddaja
ekspertyzom osady z dna morz,
badaja rdzenie lodowe (najstarszy
z nich to blok lodowy liczgey milion
lat, wydobyty przez japonskich
badaczy na Antarktydzie, z gtebo-
kosel 3 km). To wlasnie analiza
rdzeni lodowych pokazuje, ze choé
atmosfera ziemska przez ostatnich
650 tys. lat zawierata nieporéwna-
nie mniejsze ilosei CO, niz obecnie,
to temperatury w tym czasie bywa-
ty znacznie wyzsze od wspotezes-
nych. Zdaniem takich ekspertow,
jak Soon, fakt ten swiadezy o tym,
ze wspotezesne ocieplenie klima-
tu jest zjawiskiem naturalnym,
nie spowodowanym przez ludzi
emisja gazow cieplarnianych. Mann
1jego wspotpracownicy odpowiada-
Ja jednak, ze tak gwattownej zmia-
ny klimatu nie sposob wytlumaczyé
naczej niz tylko ingerencjg ludzi.
Z.e wzrostem Srednich global-
nych temperatur ma zwigzek kolej-
ny przejaw obserwowanych zmian:

topnienie lodoweow. Na przyktad
na Kaukazie w ciggu ostatnich
stu lat — podobnie jak w Hiszpanii
od roku 1980 — znikneta polowe
wszystkich tamtejszych lodowedow.
Naukowey przewidujg np., ze stop-
niejg wszystkie lodowee Grenlandii
1 cho¢ do ich zupelego znikniecia
pozostato jeszeze tysige lat, topnie-
nie bedzie najszybeie) postepowac
na przestrzeni najblizszych stuleci.
Juz teraz grenlandzkie lodowee
topniejg w ponad dwukrotnie szyb-
szym tempie, niz miato to miejsce
w latach 90. XX w.: w 2005 r. do
morza trafito 220 km? wody z top-
niejaceych lodoweéw Grenlandii,
podezas gdy w roku 1996 bylo to
yzaledwie” 90 km?. Dla pordw-
nania: aglomeracja Los Angeles
zuzywa 1,6 km3 wody rocznie.
Jeszeze szybeiej niz lodowee
Grenlandii znikajg lodowee w Al-
pach. Od 1850 r. stopniato okoto
potowy tamtejszych lodoweow, zas
w czasle rekordowo gorgcego lata
2003 r. pokrywa lodowa w Alpach
zmniejszyta sie o 5-10 proe. w sto-
sunku do roku 2000. Jesh klimat

1) Dane za: Portal Komisji Europejskiej Europa, http://ec.europa.cu/environment/climat

2) ibid.

3) Zob. ,Zmiany klimatu w XX wieku” w: biomasa.org.pl, serwis po§wigcony zmianom
klimatyeznym oraz odnawialnym zZrdodtom energii Fundacji Partnerstwo dla
Srodowiska, wspdétfinansowany przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodnej oraz por. Klimat w portalu Poland.gov.pl MSZ RP.
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bedzie ocieplaé si¢ w takim stopniu,
Jak przewidujg klimatolodzy, za
50 lat znaczne potacie Alp mogg
byé zupetie wolne od lodowedow.

Topnienie lodoweow przyezynia
sie do podnoszenia si¢ poziomu
wody w morzach i oceanach. W XX
wieku przecietny poziom morza
podniést sie 0 10-20 em, co spo-
wodowato utrate znacznych potaci
ladu w niektoryeh ezesciach Swia-
ta. Przyktadem moga byé Wyspy
Samoa, gdzie przez ostatnich 90 lat
ocean zagarnial rednio 46 ¢m lgdu
rocznie.

7, opisywanymi wyzej przejawa-
mi zmian klimatyeznych gezg sie
ekstremalne zjawiska pogodowe.
Zia sprawg globalnego ocieplenia
zwigkszyta si¢ np. czestotliwosé
1 intensywnosé susz. Z kolei pod-
niesienie si¢ po roku 1970 tem-
peratury powierzchni oceandw
w tropikach o 1,5°C odpowiada
prawdopodobnie za dramatyczny
wzrost ilosel najewattowniejszych
huraganow.

Wiekszosé naukoweow uwaza,
ze w najblizszych dekadach na-
stapi ocieplenie. Jednak Galina
Masznich 1 Whadimir Baszkircew
7z irkuckiego Instytutu Fizyki
Stonica i Ziemi twierdza inaczej.
Przekonani, ze w najblizszym
czasie Storice bedzie mniej ak-
tywne, rosyjscy fizycy zatozyli si¢
7z brytyjskim klimatologiem dr
Jamesem Annanem o 10 tys. USD,
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ze nastgpi globalne ochtodzenie.
Rozstrzygniecie zaktadu zaplano-
wano na rok 20184

CZYNNIKI
ANTROPOGENICZNE

Zmiany klimatyezne nie sg
niczym nowym. Klimat zawsze
podlegat mniejszym lub wigkszym
wahaniom, spowodowanym na
przyktad zmienianiem si¢ orbi-
ty Ziemi krazacej wokot Storica.
Bardzo istotng zmiang klimatyczng
byt koniec epoki lodowcowej, ktory
nastapit okoto 10 tysieey lat temu.
Gdyby nie ocieplenie 1 ustabili-
zowanie si¢ klimatu, niemozliwy
bytby rozwdj rolnictwa i1 osadni-
ctwa miejskiego, nie powstataby
wiee cywilizacja. W blizszych nam
okresach dziejow rowniez naste-
powaly zmiany klimatu, nie byty
one jednak az tak dramatyeczne.
Przyktadem moze by¢ tzw. mata
epoka lodowcowa — stosunkowo
chlodny okres, trwajacy od poczat-
ku XV do potowy XIX wieku.

Tym, co wyraznie odroznia dwu-
dziestowieczne zmiany klimatyczne
od zmian z poprzednich epok jest
nie tylko ich tempo 1 intensyw-
nos¢é, lecz takze gtowna przyezyna,
Jaka po raz pierwszy w historii sg
dziatania cztowieka. Jak pokazu-
Ja rekonstrukeje danych klima-
tyeznych z ostatniego tysigclecia,
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wspotezesne ocieplenie klimatu
jest zjawiskiem nietypowym, ktére
nie mogto zosta¢ wywotane przez
samg tylko wewnetrzng fluktuacje
klimatu. Przeprowadzone symula-
cje udowadniajq zas, ze globalnego
ocieplenia — zwlaszeza w 11 potowie
XX wieku — nie thumacza takze ta-
kie czynniki zewnetrzne, jak zmien-
nos$¢ promieniowania stonecznego
czy erupeje wulkanow.

Emisja gazow
cieplarnianych

Efekt cieplarniany jest — podob-
nie jak zmiany klimatyezne — zja-
wiskiem naturalnym i podobnie jak
one przybiera na sile pod wpltywem
dziatalnosei eztowieka. Polega na
tym, ze obecne w atmosferze gazy
cieplarniane blokujg droge powro-
tu w przestrzen kosmiczng czesel
promieniowania stonecznego, ktore
wezesniej dotarto do powierzehni
Ziemi. Dziatanie efektu cieplar-
nianego poréwnuje sie czesto
z funkejonowaniem szklarni, gdyz
podobnie jak ona gazy cieplarniane
przepuszezajq czesé promienio-
wania stonecznego tylko w jedng
strone. Cztowiek poteguje zjawisko
efektu cieplarnianego emitujgc
do atmosfery gazy cieplarniane

1 uszezelniajge tym samym ba-
riere miedzy atmosfery ziemsky

a przestrzenia kosmiczng. Skutkuje
to postepujacym globalnym
ociepleniem.

Zmniejszanie
powierzchni lasow

Ocieplenie klimatu jest row-
niez powodowane przez wycinke
laséw. Lasom zagraza nie tylko
karczowanie, cierpig one réwniez
na skutek postepujacych zmian
klimatu. Wzrost temperatur
1 zwigzane z nim czestsze susze
powodujg pozary laséw, ze zmia-
nami klimatyeznymi ma zwigzek
takze inwazja niektoryeh pasozy-
tow, atakujacych drzewa. Eksperei
szacujy, ze ponad H0 proc. drzew
w Europie dotknietych jest réznymi
schorzeniami. Mozna wiec uznaé,
ze zmiany klimatyezne powodujq
wylesienia, te za$ z kolei, na zasa-
dzie sprzezenia zwrotnego, przy-
czyniajq sie do poglebienia zmian
klimatycznych. W samych tylko
Stanach Zjednoczonyeh drzew:

1 krzewy absorbujg roeznie 0,5 mld
ton wegla, drugie tyle pochtania-
Jja lasy na terenie Europy, nowe
tereny lesne w Chinach 1 odrasta-
Jjace po dziesiecioleciach wyrebu

4) Zob. ,Zmiany klimatu w XX wieku”, op.cit.
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bory Syberii>. Mniej laséw to wiecej
dwutlenku wegla w atmosferze, zas
wiecej dwutlenku wegla w atmosfe-
rze to jeszeze intensywniejszy efekt
cieplarniany 1 coraz dalej idace,
niebezpieczne zmiany klimatu.

PROGNOZOWANIE ZMIAN
KLIMATU

Przewidywanie przysztosei
klimatu nie jest zadaniem fatwym.
Utrudnia je chociazby inercja (bez-
wladnosé) klimatu, ktory nie od
razu reaguje na czynniki wywohu-
jace zmiany. Ten  wydluzony czas
reakeji” sprawia, ze sformutowane
w okreslonym momencie prognozy
muszy dtugo ezekaé na weryfikacje.

Przewidywanie zmian napoty-
ka takze inne trudnosei takie, jak
mozliwosé wystgpienia nieprzewi-
dywalnych zjawisk — np. erupeji
wulkanow, czy tez fakt, ze system
klimatyezny nie jest jeszeze do kori-
ca poznany. Formuhujgey prognozy
klimatolodzy korzystaja z réznych
metod: eksperymentuja w labo-
ratoriach, dokonuja globalnych
pomiarow czynnikéw atmosferyez-
nych, najchetniej jednak korzystaja
z pomocy modeli komputerowych.

Cho¢ dotyezace przysziosei
klimatu prognozy réznig si¢ szcze-
g6tami, wiekszos$é klimatologow
jest zgodna, ze w XXI wieku nalezy
oczekiwaé kontynuacji, a nawet na-
silenia si¢ proceséw z poprzedniego
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stulecia. Przewidywany jest wiec
dalszy wzrost srednich elobalnych
temperatur — wigkszy niz w XX
wieku 1 prawdopodobnie najwiekszy
od 10 tysiecy lat. Do konca obecne-
2o stulecia $rednia globalna tem-
peratura podniesie si¢ o 1,4-5,8°C
w stosunku do roku 1990, przy
czym wzrost ten bedzie szybszy na
ladzie, szezegdlnie zas na pémocy.
Juz w minionym stuleciu tempera-
tury w niektérych rejonach Alaski
wzrosty o trzy stopnie.

Poniewaz klimat reaguje powoli,
temperatury rostyby nadal, nawet
jesliby wstrzymano emisje gazow
cieplarnianych.

PROGNOZA DLA POLSKI:
CIEPLO I SUCHO

Mimo duzej zmiennosei elemen-
tow klimatu Polski z roku na rok,
analiza wieloletnia zmian tempera-
tury powietrza i opadow wykazuje
wystepowanie pewnych prawidto-
wosci. Wykres przebiegu srednie)
rocznej temperatury w Warszawie
od 1781 do 1990 r. ukazuje wy-
raznie rosngey trend, swiadezacy
o powolnym, lecz systematyeznym
ocieplaniu si¢ klimatu. Podobnie
analiza przebiegu Sredniej roczne)
temperatury powietrza dla Polski
w ostatnim czterdziestoleciu wyka-
zala zdecydowany wzrost, szezegdl-
nie widoczny od drugiej potowy lat
80. Do tego zjawiska przyezynity
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sie etéwnie ciepte zimy 1 wiosny.
Wiyniki badan odehylent srednich
rocznych wartosei temperatury

od $redniej z lat 1951-1980 dla
potkuli pétocnej oraz dla Polski
sq bardzo zblizone. Wykazujg

one znacznie wyzsza temperatu-
re potowy i korica lat 80. XX w.

w stosunku do $redniej 1 jej dalszg
tendencje wzrostowsy.

Opady atmosferyezne w skali
catego kraju majq zrézmicowang
tendencje. W latach 1931-1980
na obszarach zurbanizowanych
1 uprzemystowionych obserwowano
wzrost sumy opaddw, podezas gdy
na obszarach niezurbanizowanych
opady mialy tendencje malejaca.
W latach 80. tendencja spadko-
wa sumy opadow objela caty kraj.
Badania klimatu Krakowa’ wyka-

zaly, ze od potowy lat 70. nastepuja

zmiany warunkéw klimatyeznych

miast: obserwuje sie spadek wielko-

$ei zachmurzenia (majacy zwiazek
7z takg tendencja w catej Europie),
a takze spadek nastonecznienia,

wywolany wzrostem zmetnienia at-

mosfery 1 pogorszeniem warunkow
wentylacyjnyeh miast.

Prawdopodobny scenariusz
zmian klimatu w Polsce przewiduje
wzrost sredniej rocznej tempera-
tury powietrza wynikajacy przede
wszystkim ze wzrostu temperatury
okresu zimowego. Jednoczesnie
nalezy spodziewaé si¢ niewielkiego
wzrostu opadéw w okresie zimo-
wym 1 spadku sumy opadéw w po-
zostalych porach roku. Oznacza
to, ze malejgca tendencja opadow
rocznych powinna sie w najbliz-
szych latach utrzymywaé. A to
zapowiada regularne susze, ktore
w ostatnich latach z duzy regu-
larnoseig pojawiajg sie w Polsce
(jednostki podlegte Ministerstwu
Srodowiska zidentyfikowaly susze
w latach 1951, 1953, 1954, 1959,
1963, 1964, 1969, 1976, 1982,
1983, 1984, 1989, 1992, 2003,
20051 2006)7.

Ostatnia susza z 2006 r.
spowodowata znaczne szkody
w rolnictwie. Plony zb6z 0g6-

5) Zob. ,Zmiany klimatu w XX wieku”, op.cit.

6) Dane za: ,Raport Stan $rodowiska w Polsce, Klimat Polski w aspekeie zmian
elobalnyceh”; Centrum Informacji o Srodowisku ONZ (UNEP-GRiD) w Warszawie,
1993 r. (wersja internetowa www.gridw.pl/raport_pl).

7) Zob. ,Zagrozenia — susza”, Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej w Krakowie
(www.krakow.rzgw.gov.pl) oraz Marianna Sasim, Malgorzata Mirkiewicz, Susza
w 2003 r., Gazeta Obserwatora IMGW nr 1, 2005 r.
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tem byly o0 18,9 proc. mniejsze
niz w 2005 r., zas w pordéwna-
niu do $redniej z lat 2001-2005
zbiory byly mniejsze o 17,9 proc.
Dla przyktadu, zbiory pszenicy
byly 0 19,4 proc. mniejsze niz

w 2005 r., zyta — o 22,3 proc.
mniejsze od uzyskanych w roku
ubieglym, jeczmienia — o 10,7 proc.
mniejsze, owsa — 0 20,4 proc.,
pszenzyta — o 16,9 proc. mniejsze
od uzyskanych w roku ubiegtym.
Zbiory kukurydzy uprawianej na
Zlarno szacuje sie na mniejsze

0 32,9 proc. od tych z roku 2005.
Plony ziemniakéw byty mniejsze
o 15 proe.®

Susza to dhugotrwaly brak wody
w przyrodzie. Poprzedza ja okres
niewielkich opadéw lub ich brak
(susza atmosferyezna), a w wyniku
przedtuzania si¢ niedoboru opa-
dow nastepuje przesychanie coraz
etebszych warstw gleby (susza
elebowa). Ostatnig fazq jest susza
hydrologiczna — obnizeniu ulega
poziom wod podziemnych, zmniej-
sza sie przeptyw w rzekach, wy-
sychaja zrodia, a nawet mniejsze
cieki wodne. Bezposrednim skut-
kiem suszy jest zaktdcenie natu-
ralnego bilansu wodnego danego
obszaru. Na podstawie rocznego
przebiegu zmiennych meteo- 1 hy-
drologicznych, mozna wysunaé
twierdzenie, ze najwieksze praw-
dopodobienistwo wystapienia suszy
atmosferycznej ma miejsce latem,
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a hydrologicznej 1 meteorologiczne)
— jesienig. Z reguly nie obserwuje
sie etebokiej suszy wiosennej, gdyz
retencja glebowa zostaje odbudo-
wana w okresie zimowym. Jednak
w obliczu prawdopodobnych zmian
klimatyeznych mogg wystapié
trudnosei z odnowieniem pozi-
mowych zapaséw wody w glebie.
Wraz z ociepleniem klimatu moze
wzrosngé¢ ryzyko suszy wiosennej,
szezegolnie groznej ze wzgeledu na
wyjatkowe znaczenie wody w po-
czatkowej fazie procesu wegetacji
roslin.

ZROZNICOWANE SKUTKI
SUSZY

Koszty suszy sq ogromne, a jej
skutki poréwnywalne z innymi
wielkimi zagrozeniami kleskowy-
mi. W USA straty wynikte z suszy
w latach 1987-1989 oceniono na
99 mld USD. W analogicznym
okresie straty powstate w wyniku
huraganéw oszacowano na 7 mld
USD, a skutki trzesienia ziemi na
30-50 mld USD?,

Susza jest procesem rozeiggnie-
tym w czasie. Na ogot jest zwigza-
na z dtugotrwatym utrzymywaniem
sie podwyzszonego cisnienia nad
danym terytorium. Wzrasta wiee
nastonecznienie, a parowanie 1 od-
plyw wody z gruntu nie sg réwno-
wazone doptywem wody opadowe;.
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Utrzymywanie sie tego stanu przez
dhuzszy czas powoduje wysychanie
eruntu, przy czym istotne zna-
czenie dla tego procesu ma rodzaj
pokrycia gruntu. Szata roslinna po-
wstrzymuje odplyw, moze tez regu-
lowaé parowanie. Zmiana pokrycia
(np. wyeciecie lasu) moze w krotkim
czasie spowodowaé katastrofalng
susze.

Susza jest typowym przypad-
kiem kleski zywiotowej, w ktorej
sity natury splataja sie ze skut-
kami dziatalnosei cywilizacyjne;.
Podobnie jest w przypadku powo-
dzi — zmiana uksztattowania bgdz
pokryecia gruntu czy regulacja rzeki
mogq, przez zmiang warunkow
splywu wody, prowadzié¢ do niebez-
piecznych sytuacji ezy wreez ka-
tastrof. Nieodpowiedzialna i nie-
Swiadoma dziatalnosé cztowieka
oraz jego ingerencja w nature moze
przyniesé nieprzewidziane skutki.

Przesuszanie gleby, obnizenie
poziomu wod gruntowych oraz
zmniejszenie przeplywow w rze-
kach, a w skrajnych przypadkach
zanikanie zrodel 1 malych ciekow

wodnych wplywa na wzgledy spo-
teczne, ekonomiczne lub rolnicze
(susza ,gospodarcza”).

Jesli w Polsce w okresie we-
eetacyjnym przez 20 dni nie ma
opaddw, uznaje sie, ze nastgpit
poczatek suszy atmosferyezne;.
Dalszy brak opadéw powoduje
susze glebowg, ktora wptywa nie-
korzystnie na wzrost roslin. Nawet
jeshi w tym czasie opady sg mini-
malne, efekty suszy glebowej moga
zostaé ztagodzone, lecz mimo to
susza moze przej$é w stan suszy
hydrologicznej. Susze atmosferycz-
na 1 glebowa zanikajg stosunkowo
szybko, natomiast hydrologiczna,
ktorej efektem jest nizowka hy-
drologiczna (czyli obnizenie si¢
poziomu wod powierzehniowych
1 podziemnych) trwa na og6t dhugo,
nawet kilka sezonéw, bowiem od-
budowa zasobow wodnych wymaga
obfitych oraz dlugotrwatych opa-
déw deszezu 1 $niegu.

Rozpatrujge zjawisko suszy
w kategoriach pozaprzyrodni-
czych, mozemy mowié rowniez
0 suszy spoteczno-ekonomicznej.

8) Dane za: ,,Przedwynikowy szacunek gléwnych ziemioptodéw rolnyeh i ogrodnieznych”,
Glowny Urzad Statystyezny, 22 wrzesnia 2000 r.

9) Dane za: M. Barszezyniska; E. Bogdanowiez, .. Chudy, M. Karzyiiski; R. Konieezny,
M. Krawezyk, M. Mierkiewicz, A. Ordak, C. Rataj, M. Sasim, M. Siudak,
M. Sztobryn, ,Zagrozenia naturalne”, Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej,

Warszawa 2002 r. publikowane przez Osrodek Koordynacyjno-Informacyjny

Ochrony Przeciwpowodziowej RZGW w Krakowie (www.oki.krakow.rzgw.gov.pl).
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Brak wody w rzekach 1 obnizenie
sie poziomu wod gruntowych, be-
dgce skutkiem suszy, maja bardzo
powazne konsekwencje dla catej
eospodarki, szezegdlnie tych gatezi
przemystu, ktére potrzebujq wiek-
szych ilosel wody.

Konieczne jest uwzglednianie
wystapienia suszy w planach rea-
gowania kryzysowego, opracowy-
wanych na wszystkich szezeblach
administracji.

Jednym z waznych elementow
takiego planu jest rozwigzanie
sposob6w reglamentowania wody
dla réznych stopni zagrozenia
susza. Nie ogranicza sie¢ jednak,
nawet w czasie suszy, dostaw wody
przeznaczonej na zaspokojenie
bezposrednich potrzeb ludzi oraz
do gaszenia pozarow.

Niekorzystnym efektem suszy
jest wzrost zagrozenia ekologiczne-
20 1 pozarowego. Jesli przy niskich
stanach wody do rzek odprowadza-
ne sg niezmienione ilosei Sciekéw,
wzrasta ich stezenie, co powoduje
nie tylko problemy z uzyskiwa-
niem wody dla potrzeb cztowie-
ka, ale réwniez szkody w faunie
1 florze.

BILANS WODNY POLSKI

Suma opaddw na terenie Polski
w roku srednim wynosi nieco powy-
zej 600 mm i waha si¢ od 500-550
mm w pasie nizin do okoto 1100
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mm w rejonach gorskich i podgor-
skich. Po odjeciu ilosei wody spozyt-
kowanej na wegetacje 1 parowanie,
Sredni odplyw roezny z terytorium
Polski wynosi okoto 62 km? (lata
1951 — 2000), przy czym waha

sie on w granicach 37,5-90 km?.
Wskaznik dostepnosei wody dla
ludnosei 1 gospodarki narodo-

wej, wyrazony ilorazem sredniego
rocznego odptywu do ilosei miesz-
kanicéw wynosi ok. 1600 m?3/miesz-
kanca/rok wobee ok. 4500 $rednio
w Europie'.

Mimo relatywnie matych zaso-
bow, deficyt wody w naszym kraju
wynika nie z braku wody w ogdle,

a z braku wody w odpowiednim
miejscu i o odpowiedniej jakosel.
Dlatego, coraz czestsze susze stang
sie problemem dla gospodarki
kraju. Zwiekszeniu ulegnie w przy-
sztoscel zapotrzebowanie na wode,
zwlaszeza w obszarze rolnictwa dla
sztucznyeh nawodnien.

Zasoby eksploatacyjne wod po-
wierzchniowych sg trudne do osza-
cowania ze wzgledu na mozliwosei
wielokrotnego ich wykorzystywania.
Objetosé zwyktych wod podziem-
nych (zasoby statyezne) na obsza-
rze Polski wynosi 3000 km?, jednak
z uwagi na ich niskg odnawialnosé
zasoby eksploatacyjne wod pod-
ziemnych wynoszg ok. 16 km? na
rok.

7, punktu widzenia gospodaro-
wania zasobami wodnymi istotne
sa zbiorniki retencyjne, tzn. bu-
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dowle pozwalajace na regulacje
odptywu. W Polsce jest okoto

100 zbiornikéw 1 stopni wodnych

o pojemnosel powyzej 1 min m?,

w tym potowe stanowig wieksze
obiekty o pojemnosei powyzej

10 mln m? kazdy. Lgczna pojem-
nos¢ zbiornikoéw wynosi ponad

4 mld m3, co stanowi 6,5 proc.
odplywu rocznego. Obecnie realizo-
wane sg przez regionalne zarzady
eospodarki wodnej trzy inwesty-
¢je: zbiornik Widry na Swiélinie,
ktory jest na ukonezeniu, zbiornik
Swinna Poreba na Skawie, za-
awansowany w okoto 50 proc. oraz
stopienn wodny Malezyce na Odrze,
zaawansowany w ok. 30 proc.™
Nie wiadomo, jak potoczg si¢ losy
projektowanych stopni wodnych na
dolnej Wisle (spodziewane pro-
testy ekologow). Z kolei badania
techniczne dowiodly, ze tama we
Wioctawku znajduje si¢ w grupie
obiektéw o wysokim stopniu zagro-
zenia katastrofy budowlang.

Nie mniej istotne sg spietrze-
nia wykorzystywane do produkeji
energil. Zasoby hydroenergetyczne
Polski sq niewielkie. Szacuje sie

je na okoto 12 tys. GWh roeznie,
a wykorzystywane sg w okoto

20 proc. W kraju pracuje ok. 130
elektrowni wodnych w energetyce
zawodowej i ponad 600 matych
obiektow gltownie prywatnych
(ponizej 5 MW), ktoryeh liezba
szybko rosnie. Lgezna moe in-
stalowana elektrowni wodnych
wynosi 2200 MW, w tej liczbie
najwiekszy udziat majq elektrownie
szezytowo-pompowe!'?,

STRATEGIA GOSPODARKI
WODNEJ

0d 1956 r. powstato kilkana-
Scie kompleksowych 1 perspek-
tywicznych programow zawie-
"ajacych podstawowe elementy
strategii. W 1996 r. opracowano
Strategie gospodarki wodnej
1 uzupetniono ja w roku 1997
— zadne jednak z tych opracowan
nie doczekalo si¢ petnej realiza-
¢ji. Przyezyny takiego stanu byty
wielorakie, a najwazniejsze z nich
to: brak spgjnosei zamierzen
1 mozliwosel finansowych Paiistwa,

10) Dane za: ,Strategia Gospodarki Wodnej”, Ministerstwo Srodowiska, wrzesieni 2005 r.,

s. 6.
11) Zob. ,Strategia...”, op.cit., s. 11-12.

12) Zob. ,Strategia...”, op.cit., s. 12.
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niedocenienie wplywu zmian
strukturalnych w gospodarce
1 paristwie na gospodarke wodng'?.
W zwigzku z nowymi wyzwa-
niami 1 mozliwo$ciami, determino-
wanymi przez wstgpienie Polski do
Unii Europejskiej, w Ministerstwie
Srodowiska powstala nowa Strategia
Gospodarki Wodnej, przyjeta przez
Rade Ministrow 13 wrzesnia 2005 r.
Ogélnym celem Strategii jest okre-
Slenie podstawowych kierunkéw
rozwoju gospodarki wodnej do roku
2020 oraz sprecyzowanie dziatan
umozliwiajacych realizacje konsty-
tucyjnej zasady zréwnowazonego
rozwoju w gospodarowaniu wodami.
Dokument okresla cele kierunkowe
strategii: zaspokojenie uzasadnio-
nych potrzeb wodnych ludnosei
1 gospodarki przy poszanowaniu
zasad zrownowazonego uzytkowa-
nia wod; osiggniecie 1 utrzymanie
dobrego stanu wid, a w szezegolno-
Sei ekosystemow wodnych 1 od wody
zaleznych; podniesienie skutecznosei
ochrony przed powodzig 1 skutkami
SUSZY.

MIEDZYNARODOWE
ZOBOWIAZANIA POLSKI

Przystapienie do Unii
Europejskiej natozyto na Polske
szereg zobowigzan wynikajacych
7 przyjecia dorobku prawnego ULE.
W zakresie gospodarki wodnej naj-
wazniejszg jest Ramowa Dyrektywa
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Wodna (RDW) 2000/60/WE, ktérej
przepisy zostaly juz wprowadzone do
polskiego porzadku prawnego.

Nowym wymogiem wprowadzo-
nym Ramowg Dyrektywg Wodng
Jjest uwzelednienie zasobéw wod-
nych, nie tylko jako czesei systemu
wodno-gospodarczego, lecz réwniez
Jjako czynnika tworzgcego ekosyste-
my, ktoryeh stan zalezy od wypad-
kowej kierunkéw dziatan na terenie
catej zlewni. W tym kontekseie
wazne znaczenie dla sposobu roz-
wigzywania probleméw gospodarki
wodnej majg regulacje dotyezace
Europejskiej Sieci Ekologicznej
NATURA 2000, okreslajace ob-
szary, ktorym nalezy si¢ szczegdlna
ochrona ze wzgledu na ich wartosé
dla $rodowiska naturalnego.

Polska jest strong wielu kon-
wencji 1 uméw miedzynarodowych
7z dziedziny gospodarowania wodami
1 ochrony wod. Do najwazniejszych
dla naszego kraju nalezg: Konwencja
o ochronie $rodowiska morskiego ob-
szaru Morza Baltyckiego z 1992 r.,
Konwengja o ochronie i uzytko-
waniu ciekow transgranicznych
1 jezior miedzynarodowych z 1992 r.|
Umowa w sprawie Miedzynarodowej
Komisji Ochrony Odry przed
Zanieczyszezeniem z 1996 1.

Polska podpisata dwustronne
umowy o wspotpracy w dziedzi-
nie gospodarki wodnej na wodach
granicznych z wiekszo$eig na-
szych sasiadow, brak tylko umowy
z Federacjg Rosyjska dotyezgcej
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wod granicznych z Obwodem
Kaliningradzkim.

Najwazniejsze obowigzki ptyngce
7 tych uméw przewidujq opracowy-
wanie wspolnych programoéw dziatai
wraz z harmonogramami ich reali-
zacji, sporzadzanie bilanséw wodno-
eospodarezych, ustalanie ogdlnych
uregulowan w sprawie rejestracji
substaneji szkodliwych, metod
1 punktéw pomiarowyeh, jak tez
stosowanie najlepszych praktyk eko-
logicznych oraz najlepszych dostep-
nych technologii w celu zapobiegania
powstawania zanieczyszezen oraz
zabezpieczenia przed przedostawa-
niem sie¢ ich do srodowiska. Biorge
pod uwage, ze niektére z uméw mie-
dzynarodowych zostaty ratyfikowane
takze przez panstwa Wspolnoty
Europejskiej, zobowigzania Polski
uzyskujg podwdjny wymiar: zacho-
dzi koniecznosé zastosowania srod-
kow przewidzianych w samej umo-
wie miedzynarodowej, jak 1 w prawie
Wspdlnoty.

ZAPOBIEGANIE SKUTKOM
SUSZY — OBOWIAZEK
PUBLICZNY

Susza jest zjawiskiem kleskowym
1 jako taka nie podporzadkowuje
sie cztowiekowi. Mozna jednak,

przy uzyciu znanych instrumentow
1 odpowiednim stanie Swiadomosei
decydentéw, znaczaco ograniczac
Jjej skutki, czy wreez — w zakresie
eospodarki wodnej — przynajmnie;j
czeseiowo zapobiegaé.

Ochrona przeciwpowodziowa
oraz zapobieganie skutkom suszy
to obowigzki publiczne, ktére mu-
szq by¢ realizowane zaréwno przez
jednostki administracji rzadowej,
Jak 1 samorzadowej. Skutecznosé
ochrony przed powodzig jest ogra-
niczona z powodu niedostatecznych
naktadéw na utrzymanie obiektow
oraz inwestycje, a takze w wyniku
braku przyktadania nalezytego zna-
czenia do dziatan prewencyjnych.
Powodzie sq zjawiskiem nieuchron-
nym, mozna je natomiast znacz-
nie ograniczy¢ za pomocg watow
przeciwpowodziowych, zbiornikéw
retencyjnych i suchyeh oraz polde-
row. Na poprawe bezpieczenstwi
powodziowego wplywaja takze:
wlasciwe przyeotowanie koryt
rzecznych, ograniczenia zabudowy
na terenach zalewowych, dobre
prognozowanie, odpowiednio wezes-
ne ostrzeganie i skuteczne akeje
ratunkowe. Istotne znaczenie majg
dzialania prewencyjne: przywraca-
nie naturalnych obszaréw zalewo-
wych rzek, podnoszenie lesistosei
oraz whasciwa agrotechnika.

13) Zob. ,Strategia...”, op.cit., s. 4.
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Nie ma systemu zabezpieczen
w zakresie ochrony przed susza
meteorologiczng. Mozliwe jest
natomiast tagodzenie jej skutkow
dla §rodowiska gruntowo-wodnego
poprzez: réznorodne formy retencji
naturalnej, melioracje nawadniajq-
ce oraz agrotechnike ograniczajqcq
parowanie wody. Znaczenie wspo-
magajgce ma mata retencja.

We wszystkich wymienionych
wyzej zakresach dziatalnosei w ob-
rebie gospodarki wodnej (retencja,
melioracja, agrotechnika) wyste-
puje niedostateczna aktywnosé,

a melioracje wodne w wigkszosei
ukierunkowane sg jednostronnie
na odwodnienie gruntéw.

Zapobieganie suszom powinno
si¢ odbywaé poprzez dzialania na
rzecz poprawy warunkow wodnych
poprzez podnoszenie poziomu wody
na torfowiskach, budowe zastawek
1 przepustow, wykaszanie roslinno-
Sel ezy usuniecie w odpowiednim
miejscu drzew 1 krzewow. Wszystko
to powinno prowadzié¢ do zwigksza-
nia zasoboéw waod.

SYSTEM POMOCY
[ UBEZPIECZEN DLA
ROLNIKOW

Sposobem zabezpieczenia przed
negatywnymi skutkami suszy jest
rowniez system preferencyjnych
stawek ubezpieczeni dla rolnikow
1 hodoweow. 9 wrzesnia 2005 r. we-
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szta w zycie ustawa o doptatach do
ubezpieczen upraw rolnych i zwie-
rzat gospodarskich (Dz. U. nr 150,
poz. 1249). Na jej podstawie
minister rolnictwa, w ktorego gestii
znajdujy si¢ Srodki budzetowe na
ten cel, moze pokryé¢ do 40 proe.,
lecz nie mniej niz 30 proe., sktadki
z tytulu ubezpieczenia upraw wy-
mienionych w ustawie i do 50 proc.,
lecz nie mniej niz 40 proe., sktadki
na ubezpieczenie zwierzat.

Ustawa wymienia rodzaje upraw
1 zwierzat gospodarskich, a takze
rodzaje ryzyka, ktorych ubezpiecze-
nie moze by¢ wsparte doptatami.
Sa to uprawy zbéz, kukurydzy,
rzepaku, ziemniakow lub burakdw
cukrowych, od zasiewu lub wysa-
dzenia do ich zbioréw. Jesh chodzi
o zwierzeta, to w gre wehodzg byd-
to, konie, owee, kozy, Swinie. Straty
moga by¢ spowodowane przez
ogien, huragan, powodz, deszez
nawalny, grad, piorun, eksplozje,
obsunigcie si¢ ziemi, lawine. Dla
upraw dochodzi jeszeze susza oraz
ujemne skutki przezimowania lub
przymrozkéw wiosennych.

[nne instrumenty pomocy
panstwa dla poszkodowanych to:
kredyty kleskowe ARIMR, przediu-
zenia okresu stosowania doptat do
oprocentowania kredytow udzielo-
nych na zakup $rodkow rzeczowych
do produkeji rolnej, przedhuzenia
okresu stosowania doptat do nie-
ktoryeh kredytow rolnicezych, ulgi
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w oplatach czynszu dzierzawnego
na rzecz Agencji Nieruchomosei
Rolnyeh, ulgi w optatach podatku
rolnego, poreczenia sptaty nowo
udzielanych kredytow kleskowych,
pomoc socjalna dla najbardzie)
poszkodowanych rolnikow, zwiek-
szenie dotacji do postepu biolo-
eicznego w produkeji roslinne;

7z przeznaczeniem na bonifikaty
do sprzedawanego poszkodowanym
materialu siewnego.

KONSEKWENCJE ZMIAN
KLIMATU DLA GOSPODARKI
[ SRODOWISKA

Obserwowane 1 prognozowane
ocieplanie klimatu moze wpltynaé
na srodowisko przyrodnicze, go-
spodarke 1 warunki zycia. Wyniki
badan dotyezgceych wptywu zmian
klimatu na rolnictwo eromadzone
m.in. przez Centrum Informacji
o Srodowisku ONZ (UNEP-GRID)
w Warszawie wykazaly zaréow-
no korzystne, jak i niekorzystne
konsekwencje.

Do zmian pozytywnych zaliczyé
mozna: wzrost plonéw zb6z, zwiek-
szenie arcatu upraw kukurydzy, soi
1 stonecznika oleistego, rozszerzenie
eospodarki pastwiskowej, wzrost
zielonej masy z uzytkow rolnych.

Od 1960 r. okres wegetacji roslin
w Europie wydhizyt si¢ o 10 dni,

a wydajnosé¢ produkeji roslin wzro-
sta 0 12 proc. Globalne prognozy
przewidujq zwiekszenie si¢ plonow
w krajach UE (oraz w USA) przy
wzroscie temperatury o maksimum
2°C, natomiast spadek, jesli wzrost
ten bedzie wigkszy.

Ocieplenie klimatu moze jed-
nak pociggngé za sobg réwniez
nasilenie si¢ wystepowania chordb
1 szkodnikéw roslin uprawnych oraz
zwiekszy potrzeby wodne uzytkow
rolnych.

Stopniowy wzrost temperatury
powietrza w cigeu ostatnich dzie-
siatkow lat przyezynit sie takze do
poprawy $rodowiska dla gatunkdw
cieptolubnych drzew w polskich
lasach. W przypadku dalszego ocie-
plenia klimatu mozna spodziewaé
sie wzrostu udzialu drzew liscia-
stych w lasach Polski. Za przyktad
niech postuzy eksperymentalna
szkotka lesna w Rogowie, w ktorej
przez ostatnie 40 lat powierzchnia
zZajimowana przez Sosne zZmniejszy-
ta sie z 93 do 59 proc., za$ areat
porosniety przez dab wzrést z 6 do
38 proc.

7 tych zmian wynikajg — podob-
nie jak w przypadku rolnictwa — po-
zytywne 1 negatywne konsekwencje.

14) UNEP/GRID-Warszawa jest jedna z 14 central programu GRID, utworzonego
przez UNEP (United Nations Environment Programme).
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Dalsze ocieplanie si¢ klimatu moze
wplynaé na zmniejszanie sie po-
wierzehni lesnyeh na rzeez rozsze-
rzania si¢ formacji stepowych.
Zmiany w bilansie cieplnym
Ziemi spowodujq takze intensy-
fikacje proceséw w obiegu wody
na Ziemi. Prognozuje sie: wzrost
parowania 1 odplywu, zmniejszenie
sie 1losel wody zmagazynowanej
w glebie, a takze nasilenie erozji
eleb — co jest oznaka pustynnienia
terenu',

Coraz czedciej wystepuja ekstre-
malne zjawiska pogodowe — burze,
powodzie, susze 1 fale upatow.

W ostatniej dekadzie byto na swie-
cie trzy razy wiecej katastrof natu-
ralnych wywotanych przez warunki
pogodowe niz w latach sze$c¢dziesig-
tych ubieglego stulecia. W Polsce
coraz czescie] wystepuja gwattowne
wichury, nawatnice 1 oberwania
chmury, powodujace lokalne pod-
topienia 1 niszezgee infrastrukture
techniczng.

Najnowsze badania sugerujg
zwigzek pomiedzy intensywnos-
clg huraganéw a zmiang klima-
tu. Poczynajac od roku 2070,
co drugi rok Europa moze do-
Swiadezaé fali upatéw podobnej
do tej w 2003 r. Skwarne lato
2003 r. przyezynito si¢ do Smierci
20 tys. Europejezykow, byto po-
wodem ogromnych pozardéw lasow,
a wartos¢ spowodowanych przez

BEZPIECZENSTWO NARODOWE

nie szkdd w rolnictwie wyniosta
ponad 10 mld euro'®. Swiatowa
Organizacja Zdrowia (WHO)
obawia sie, ze do potowy tego
stulecia liczba ofiar Smiertelnych
z powodu upatéw moze wzrosngé
wielokrotnie.

Kolejng konsekwencja ociepla-
nia si¢ klimatu jest podnoszenie
sie poziomu Battyku, co spowoduje
wzrost ryzyka powodzi sztormo-
wych, zalanie nizin nadmorskich
lub ich zabagnienie oraz inten-
sywng erozje brzegow klifowyeh,
ponadto zagrozi infrastrukturze,
osadnictwu, rolnictwu, przemystowi
1 ekosystemom nisko potozonych
obszarow nadmorskich.

Wzrost czestotliwoser wyste-
powania ekstremalnych zjawisk
pogodowych ma szeroko siegajqce
reperkusje ekonomiczne.

Raport opublikowany w czerw-
cu 2005 r. przez Stowarzyszenie
Brytyjskich Ubezpieczycieli zwraca
uwage na prawdopodobny wzrost
kosztow powodzi w wyniku zmian
klimatu, ktére do 2080 r. mogg
tylko w Europie wzrosngé¢ o ponad
140 mld euro. Ze wzgledu na czest-
sze wystepowanie ekstremalnych
warunkow pogodowych, wzrosng
sktadki ubezpieczeniowe, a wyma-
gania w zakresie stuzby zdrowia
1 problemy z produkejq rolniczag
jeszeze bardzie] zmienig warunki
spoteczno-ekonomiczne na catym
Swiecie.
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Wyzsze $rednie temperatury
oznaczaja, ze miliony ludzi moga
cierpie¢ gtod. Stad demografowie
przewidujg potezne fale migracyj-
ne, szezegodlnie z Afryki Poocenej
1 Srodkowej, adzie narastaé bedzie
deficyt wody 1 pozywienia, do Euro-
py. Cze$é migrantéw moze trafié do
Polski.

Zmiany klimatyezne nie po-
zostang bez wplywu na zdrowie
spoteczenstwa. Wzrost temperatury
powietrza moze zaklocié procesy
odpowiedzialne za termoregulacje
organizmow (wzrost zachorowal-
nosel 1 umieralnosei na choroby
uktadu krazenia), ponadto choroby
zakazne, charakterystyezne dotad
dla cieptych stref, mogg rozszerzy¢
sw(j zasieg na poinoc, atakujge
populacje, ktorych system immu-
nologiczny jest nieodporny na takie
choroby (np. cholera).

Innym zagrozeniem dla zdrowia
jest redukeja warstwy ozonowej
w stratosferze (chroniacej orga-
nizmy zywe przed szkodliwym
dziataniem promieni ultrafioleto-
wych UV-B), przycezyniajgca si¢
do wzrostu ryzyka zachorowan na
choroby skory i oczu.

PRIORYTETY DZIALANIA

Warunki klimatyezne ulegaja
wyraznej zmianie 1 fakt ten po-
winien znalezé odzwierciedlenie
w decyzjach o charakterze gospo-
darczym. Zmiany te bedg, general-
nie biorge, niekorzystne dla Polski,
totez dziatania adaptacyjne do
takich zmian powinny by¢ podjete
Jjak najwezesniej. Finansowa re-
kompensata kosztow strat w upra-
wach dla rolnikéw z powodu suszy
nie moze by¢ jedynym narzedziem
polityki, a co najwyzej jednym
7 towarzyszacych catej strategii
dostosowania do nowych warunkéw
zycia cztowieka 1 funkejonowania
eospodarki.

Potrzebne sa programy, przede
wszystkim w zakresie gospodarki
wodnej. Priorytetami powinny staé
sie:

1. Skrupulatna realizacja pro-
gramu zwigkszania lesistosel. Lasy
powstrzymujg nadmierne parowa-
nie przez co stabilizujq stosunki
wodne. Polska weigz ma jeden
7z najnizszych wskaznikow lesistosel
w Unii Europejskiej, ktory wynosi

15) Szerzej o zjawisku pustynnienia pisatem w pierwszym numerze kwartalnika
wBezpieezenstwo Narodowe”, str. 200-211

16) Dane Komisji Europejskiej za: www.edelmaninteractive.co.uk/climatechange/
cefacts_pl oraz Portal Komisji Europejskiej Europa,

http://ec.curopa.cu/environment/climat
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28 proc. powierzehni kraju i wyma-
ga obsadzenia lasami 1,5 mln ha
do osiggniecia wskaznika 33 proc.
(,Krajowy program zwiekszenia
lesistosel” z 1995 r., aktualizowany
w 2003 r.).

2. Przeglad i ocena zabezpie-
czenia wybrzeza Battyku przed
majgeymi sie nasilié wiatrami
sztormowymi i oczekiwanymi
szybeiej dzialaniami erozyjnymi
na wybrzezu morskim. Weryfikacja
programu inwestycyjnego w tym
zakresie. Przyktadowe zagrozenia:
przerwanie Pétwyspu Helskiego
1 niebezpieeznie wysoka cofka na
Wigle na terenie Zutaw.

3. Ustalenie i realizacja stra-
tegii gospodarki wodnej na wszyst-
kich poziomach wladzy publicznej:
centralnym i lokalnym - samorzy-
dowym w wojewddztwach, powia-
tach 1 gminach. W ramach tych
strategii nalezy uwzgledni¢ pozy-
skanie srodkéw finansowyeh, takze
z Unii Europejskiej, na budowe
zbiornikow retencyjnych, a zwlasz-
cza na projekty zwigzane z maly
retencjq. Nalezy promowaé projek-
ty matej retencji zwigzane dodatko-
wo z budowg elektrowni wodnych.

Nalezy konsekwentnie nadrabia¢
zalegtoscei w zakresie realizacji
inwestycji wodno-kanalizacyjnych,
w tym oczyszezalni SciekGw.

4. Promocja i wspieranie
finansowe irygacji na terenach pol
uprawnych oraz wprowadzanie do
produkeji rolnej ptodéw cieptolub-
nych 1 bardziej odpornych na okre-
sowy brak wody.

Polska samodzielnie nie jest
w stanie wptywaé na globalne
zmiany klimatyezne, ale racjonalna
eospodarka rolna, lesna, wodna
1 energetyczna moga przyezynicé
sie do ograniczenia negatywnych
skutkéw zmian klimatu. ,,Rzady
poszezegolnyeh krajow powinny
przyeotowaé systemy adaptacji
do zmian klimatyeznyeh, w celu
ztagodzenia ich negatywnych skut-
kéw” — méwi wprost brytyjska eko-
nomistka Frances Cairneross, rek-
tor Exeter College w Oxfordzie!.
Jej zdaniem nalezy przyjaé do
wiadomogei fakt, ze Swiat staje sie
coraz suchszy 1 goretszy oraz przy-
gotowaé sie na nadejscie nowych
warunkow. Jest to zadanie wazne
zwlaszeza dla krajow mniej zamoz-
nych, takich jak Polska.

17) Cytat za: Polska Agencja Prasowa, serwis z § wrzesnia 2006 r.
) q Agencyq L
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