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URAN JAKO SZANSA ;{;;;:Z .
NA ZMNIEJSZENIE D
ZALEZNOSCI OD DOSTAW
INNYCH SUROWCOW
ENERGETYCZNYCH

W NIEDLUGIM CZASIE POLSKI RZAD BEDZIE MUSIAL PODJAC
STRATEGICZNA DECYZJE W SPRAWIE EWENTUALNEJ
BUDOWY ELEKTROWNI ATOMOWEJ. JEDNYM Z GLOWNYCH
MOTYWOW JEJ PODJECIA JEST CHEC UNIEZALEZNIENIA

SIE OD DOSTAW SUROWCOW Z KIERUNKU WSCHODNIEGO.
WKROTCE W POLSCE BEDZIE MUSIALA BYC ZAMKNIETA
CZESC STARZEJACYCH SIE ELEKTROWNI WEGLOWYCH.
PRZY WYSOKICH OGRANICZENIACH EMISJI DWUTLENKU
WEGLA DO ATMOSFERY, NALOZONYCH NA NASZ KRAJ PRZEZ
PROTOKOL Z KIOTO, ALTERNATYWA BYEABY BUDOWA
L,CZYSTSZYCH” ELEKTROWNI GAZOWYCH. JEDNAKZE

TAKIE POSUNIECIE, JESZCZE BARDZIEJ UZALEZNILOBY
POLSKE OD IMPORTU GAZU Z ROSJI. ROZWIAZANIEM
MOGEABY WIEC BYC BUDOWA ELEKTROWNI ATOMOWE..
NIESTETY, W POLSCE URAN WYSTEPUJE W NIEWIELKICIH
ILOSCIACH 1 JEGO WYDOBYCIE JEST NIEOPLACALNE,
KONIECZNY BYLBY WIEC IMPORT. POWSTAJE PYTANIE,

CZY NIE WPROWADZIEOBY TO KRAJU W NOWY SYSTEM
ZALEZNOSCI OD DOSTAWCOW URANU I DOSTAWCOW PALIWA
JADROWEGO.

Najwieksze ztoza uranu znajduja si¢ w Australii
(okoto 24 proc. swiatowych rezerw), Kazachstanie
(17 proc.) i Kanadzie (9 proe.). Rosja jest dopiero na
9 migjscu ze ztozami ocenianymi na 4 proc. rezerw
Swiatowych.

Obecena konsumpeja uranu na swiecie wynosi
okoto 68 000 ton rocznie, co oznacza, ze przy utrzy-
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Znane rezerwy mozlunvego do wydobycia wranu

(rodto: wunvavorld-nuclear.org)

Paristwo 1losé suroweow w tonach Udzial procentowy

w zasobach Swiatowych
Australia 11453 000 24 proc
Kazachstan 816 000 17 proc.
Kanada 444 000 9 proc.
USA 242 000 7 proc.
RPA 341 000 7 proc.
Namibia 282 000 6 proc.
Brazylia 279 000 6 proc.
Nigeria 225 000 5 proc.
Federacja Rosyjska 172 000 4 proc.
Uzbekistan 116 000 2 proc.
Ukraina 90 000 2 proc.
Jordania 79 000 2 proc.
Indie 67 000 1 proc.
Chiny 60 000 1 proc.
pozostali 287 000 6 proc.
Lgeznie 4 743 000

maniu tego poziomu, jego zloza
wystarczg na okoto 70 lat'. World
Nuclear Organization szacuje
jednak, ze na Swiecie mogq istnieé¢
rezerwy dodatkowych 10 mln ton
tego surowca. Z uwagi na niska
cene 1 stosunkowo niewielki popyt
od 1985 do 2005 r. praktyeznie

nie prowadzono poszukiwan no-
wych zt6z uranu®. Oznacza to, ze
nie ma obecnie ryzyka niedoboru
tego surowca, a wybudowana w
Polsce elektrownia jadrowa funk-
c¢jonowataby bez zaktocen.
Najwiekszym $wiatowym pro-
ducentem uranu jest Kanada.

1) Supply of Uraniwm UIC Issues Briefing Paper #75, June 2006, wiww.avic.com.au

2) Ibd.
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Produkcja wranu (tony) (Zrédto: www.aworld-nuclear.org)

Paristwo 2002
Kanada 11 604
Australia 0 854
Kazachstan 2 800
Rosja (est) 2 900
Namibia 2 333
Nigeria 3075
Uzbekistan 1 860
USA 883
Ukraina (est) 800
Chiny (est) 730
RPA 824
Czechy 465
Indie (est) 2350
Rumunia (est) 90
Niemcy 212
Pakistan (est) 38
Francja 20
Brazylia 270
L.qeznie 26 02y

Australia, pomimo posiadania
najwiekszych rezerw tego suroweca,
zajmuje drugie miejsce, jednakze
obserwujgce dynamike wydobyecia
w ostatnich latach, mozna do-
mniemywac, ze kraj ten bedzie
najwiekszym producentem uranu
juz w perspektywie roku, dwoch
lat. Wydobycie wzrasta takze

w Rosji, jednakze przyrost ten nie
jest tak dynamiczny, jak choéby
w Kazachstanie.
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2003

10 457
7572
3 300
3150

2036

2004
11 597

8 982
3719

300

40 219

2005

11 028
9519
4357
3451
3147
3093
2 300
1039

8oo
750
674
408
230

90

77

45

Y

41 595

Uran nie jest jeszeze paliwem
mozliwym do uzyecia w elektrow-
ni atomowej. Musi by¢ wezesniej
poddany procesowi konwersji
1 wzbogacania. Dzieje sie to
w specjalnych zaktadach, ktore
niekoniecznie znajdujg sie w tym
samym miejscu gdzie jest on
wydobywany?. Dopiero wzboga-
cony uran moze by¢ przerobiony
na paliwo. Tylko nieliczne reak-
tory na swiecie mogg pracowac
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na niewzbogaconym uranie, m.in.
w Kanadzie 1 w Wielkiej Brytanii.

Rozpatrujac ewentualne za-
erozenie uzaleznienia Polski od
importu paliwa dla planowanych
elektrowni jadrowych, trzeba wzigé
pod uwage nie tylko kraje produ-
kujace uran, lecz takze producen-
tow gotowych pretow paliwowyeh.
W przypadku wzbogacania ura-
nu najwiekszy potencjat posia-
da Rosja* — 15 000 000 SWU?,
Stany Zjednoczone — 11 300 000,
Francja — 10 800 000, Wielka
Brytania — 3 400 000, Holandia
-2 900 000, Chiny — 1 900 000,
Niemey — 1 800 000 i Japonia
—1 250 000. Niewielkie zdolnosei
przetworeze posiadajy takze Indie

1 Pakistan. Polska, decydujge sie
na import paliwa do elektrowni,
musiataby dokonaé¢ wyboru, z kto-
rego kraju importowataby prety
paliwowe. W przeciwienstwie do
suroweow takich jak gaz ezy ropa,
odleglosé¢ geograficzna miedzy
dostaweg a odbiorcg ma niewielki
wplyw na cene produktu.

Na obecnym etapie niemozliwe
wydaje si¢ pominiecie Rosji w pro-
cesie wzbogacania uranu. Kraj ten
ma zdecydowanie najwieksze mozli-
wosel w tym zakresie, ktore jeszeze
dodatkowo mogq sie zwigkszy¢ po
przystosowaniu do tego celu zakta-
dow wojskowyeh. Agencja Dostaw
Euratomu® nieustannie poddawana
jest presji producentow, ktorzy

3) Dla przyktadu, w Australii nie ma ani jednej fabryki zajmujaeej sie wzbogacaniem uranu

i produkejg paliwa jadrowego. W niedalekiej przysztosci moze si¢ to jednakze zmienié.
21 paZzdziernika 2006 r., ukazat si¢ rzadowy raport, ktéry zaleca budowe elektrowni ato-
mowych w Australii, a takze budowe zaktadéw zajmujacych si¢ wzbogacaniem uranu i pro-

dukeja paliwa jadrowego dla elektrowni atomowyeh. Wedlug danyeh podanych w raporcie,

Australia zwigkszytaby zyski z importu uranu 4-krotnie, w przypadku budowy ww. zakla-
dow 1 eksportu gotowego produktu w postaci paliwa jadrowego.

4) Wszystkie dane odnosnie zdolnosei wzbogacania uranu za 1w wise-uraniuim.org

H) SWU jest jednostky, ktéra wyraza ilosé energii potrzebnej, zeby rozdzielié U-235
i U-238. Typowa elektrownia o moey 1 000 megawatéw, zapewniajgca elektryeznos$é mia-
stu zamieszkanemu przez 600 000 ludzi, potrzebuje 100 000 SWU wzbogaconego uranu

do funke¢jonowania przez rok.

6) Euratom Supply Agency — dziata przy Euratomie. Stale monitoruje rynek dostaw

1 zakupéw uranu i wzbogaconego uranu w UE.

Jest odpowiedzialna za réwnomierne

1 regularne dostawy uranu do panstw UE co osigga przez dywersyfikacje dostawedw tego

surowea. Kazdy kontrakt na zakup uranu musi by¢ w Agencji notyfikowany i musi otrzy-

mac jej zgode
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Other + undetermined 3.01%

EU 0.03%

United States 4.30%

South Africa + Namibia 5.40%

Niger 13.57%

Canada 28.38%

Russia 10.15%

Re-enriched tails 2.69%

HEU feed 7.99%

Kazakhstan 3.20%

Uzbekistan 3.85%

Australia 17.40%

Rys. 1. Zrédlo pochodzenia wranw dostarczonego do UE-15w 2005 r. wedlug kraju
pochodzenia’” (érédlo: Ewratom Supply Agency Annual Report 2005)

cheieliby sprowadza¢ wiecej wzbo-
gaconego uranu z Rosji, podezas
edy obecnie zgodnie z wytyeznymi
dywersyfikacji udziat ten jest ogra-
niczony do okoto 30 proc.

Dzi$ dostawy uranu do UE
sq doskonale zdywersyfikowane
(rys. 1). Co prawda raport ESA
nie obejmuje nowej dziesigtki
krajow, ktore przystapity do UL,
mozna wige domniemywac, ze
udzial uranu rosyjskiego zwiek-
szytby sie. Nadal jednak jego
udziat mieseitby si¢ w dopuszezal-
nych przez polityke dywersyfikacji
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eranicach. Zupekie inaczej sytu-
acja przedstawia sie, jesli wezmie-
my pod uwage uran wzbogacony
(rys. 2).

Tu praktycznie jedynym istot-
nym dla UE partnerem jest Rosja.
Najwiekszy udzial posiada pro-
dukecja wewngtrzunijna, jednakze
z informacji otrzymanych przez
BBN od ESA wynika, ze popyt
na wzbogacony uran jest znacznie
wiekszy niz podaz, co moze ozna-
czaé, ze udziat rosyjski jeszeze
wzrosnie. Najprawdopodobniej tez,
biorae pod uwage maksymalne
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Rys. 2. Dostawy wranuw wzbogaconego do UE-15 w latach 1992-2005
(¢rédlo: Euratom Supply Agency Annual Report 2005)

wykorzystanie unijnych mocy
przerobowych dla wzbogaconego
uranu, nowo powstajace elektrow-
nie atomowe musiatby korzystaé

z mocy rosyjskich. Wprawdzie

w przeciwienistwie do ropy 1 gazu
najwieksze ztoza uranu znajdujg
si¢ w patistwach demokratyeznych
1 wysoko rozwinietych (Australia,
Kanada i USA razem posiada-

ja 40 proce. zt6z na Swiecie), to
niestety cykl produkeji paliwa
Jjadrowego moze wymusié, ze czesé
tego procesu (wzbogacanie) bedzie
odbywaé si¢ w Rosji. Pewng opcja

dla naszego kraju mogtoby by¢
skorzystanie z technologii kana-
dyjskiej, ktéra umozliwia prace
elektrowni atomowej na uranie
niewzbogaconym. Konkurencja na
rynku producentéw uranu jest na
tyle duza, ze raczej nie mogtoby
byé mowy o uzaleznieniu sie Polski
od ktoregos z nich.

7 uwagl na wzrastajgce zapo-
trzebowanie na energie atomowq na
Swiecie, sytuacja moze si¢ jednakze
zmieni¢ na korzysé w perspektywie
kilku — kilkunastu lat (budows

7) HEU — oznacza wysoko wzbogacony uran. Jest to uran pochodzacy z rosyjskiej broni
atomowej. Po odpowiedniej przerébee mozna go wykorzystaé jako paliwo do elektrowni

Jjadrowe;.
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zaktadow wzbogacajgceyeh uran
w Australii 1 innych panstwach go
wydobywajaeych).

Inng mozliwoscig zapewnienia
sobie bezpieczenstwa energetycz-
nego bytoby skorzystanie z ustug
Agencji Dostaw Euratomu (ESA).
Obecnie nie jest ona w pehi
wykorzystywana, a poszezegdlni
gracze sami zawieraja kontrakty,
jedynie notyfikujac ich podpisanie
Agengji. Istniejg jednakze mecha-
nizmy prawne pozwalajgce na zle-
cenie jej zakupu uranu. Byé moze
przy odpowiednim zaangazowaniu
polityeznym udatoby si¢ réwniez
zmieni¢ zakres dziatalnosei ESA
1 upowaznié jg rowniez do nego-
cjowania kontraktow dotyezacych
wzbogacania tego surowca.

Wydaje sie, ze nadchodzgcey
renesans energii atomowej spowo-
duje spore zmiany geopolityczne.
Pierwszg znaczycq przestanky
jest wspomniany w przypisie
nr 3 rzadowy raport australijski.
Nie mozna nie doceniaé faktu,
ze kraj posiadajacy najwieksze
na swiecie zasoby uranu planu-
je rozw(j energetyki jadrowej,
Jak réwniez produkeje paliwa
jadrowego. O ile w krajach UE
zdania co do rozwoju energetyki
nuklearnej sg podzielone, kraje
takie, jak Chiny, Indonezja, RPA
1 wiele innych sg zdecydowane na
jej rozwdj. Spore nadzieje z jej
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rozwojem wigze takze Rosja.
Wplyngé to moze na podniesienie
roli uranu jako surowca strate-
gicznego 1 zaostrzenie konkurencji
o niego. Obecnie trend ten mozna
zaobserwowaé¢ zwlaszeza w Azji
Centralnej. Kazachstan planuje
czterokrotne zwigkszenie wydoby-
cia uranu do roku 20108, statby
si¢ wowezas najwiekszym na $wie-
cie producentem tego surowca.
Uzbekistan planuje w tym samym
czasie zwiekszenie produkeji do

3 000 ton rocznie?. Plany doty-
czgce rozwoju wydobyeia pomimo
znacznie mniejszych zasobow

ma tez Kirgistan. Pozycje lide-

‘a W regionie stara si¢ odzyskaé
Rosja. W styezniu 2006 r. pre-
zydent Wiadimir Putin podpisat

7z prezydentem Kazachstanu,
Nursuttanem Nazarbajewem,
umowe o kooperacji w pokojowym
wykorzystaniu energii jadrowej.
Umowa utatwia rosyjskim koncer-
nom dostep do nowych zZrodet ura-
nu w Kazachstanie. Oba te kraje
planujg maksymalne zwigkszenie
nuklearnego potencjatu energe-
tycznego, aby uwolni¢ wigksze
ilosei gazu 1 ropy do eksportu.

[Faktem niezwykle istotnym
7z punktu widzenia bezpieczeristwa
energetycznego jest to, ze energe-
tyka atomowa jest znacznie mniej
narazona na okresowe niedobory
paliwa niz energetyka tradycyj-
na. Przy nieuzupetnianiu paliwa
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reaktory nuklearne potrafig dzia- dtuzone do 2-6 miesieey. Czyni
taé przez 12-18 miesigey, a nawet  to z energetyki atomowej ciekawg
po tym terminie przy zmniejszonej  alternatywe dla tradycyjnyeh no-
mocy ich dziatanie moze by¢ prze-  $nikéw energii.

8)  Central Asia; Competition Heats Up For Uranium w Petrolenm Economist, November
2006.

9) Ibid.
10) Analysis of the Nuclear Fuel Availability at EU Level from a Security of Supply

Perspective, Euratom Supply Agency — Advisory Committee Task Force on Security
of Supply, Final Report of the Task Foree, June 2005.
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